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Bez kvalitni zakladny neni nadstavby. a mikroprocesorove obvody. Ofcekavany 

Mnoha zkusenostmi overena pravda, kte- zajem o ne se v§ak nedostavuje, tyto 

ra az prilis 6asto nebyla v minulosti re- modern! soucastky se hromadi ve skla- 

spektovana v na§i ekonomice. Zastarale dech, neni spolecenska objednavka. Du- 

vyrobni prostredky, predm£ty, zastaraly vod.lze hledat jednak v tom, ze vyspSli 

pristup k vyrobni sile, k rizeni, to v§e se konstrukteri jiz pouzivaji zahranicni mno- 

nam dnes msti. Zejmena z drivej§ich let hem vykonnejSi obvody a take v tom, ze 

znamy pristup kelektronice jako kmodni- neni kadr odbornych pracovniku v ruz- 

mu vystrelku zapadni burzoazni techniky, nych odvetvich narodniho hospodarstvi, 

byl az citelne bolestivy, pamatujeme-li si kteri by byli schopni re§it elektronicke 

navic, ze prumyslove vyspele zeme jiz od obvody s t§mito prvky. Generalni reditel 

§edesatych let a zejmena pak v sedmde- VHJ TESLA - Elektronicke soucastky ing. 

satych letech obrovskym tempem zvySo- Milan Vicar k cele teto problematice rika: 

valy investice na rozvoj elektronizace. Na ,,Potrebu soucastek, jejich vyuziti 
elektroniku a jeji rozvoj mnoho lidi pohli- zvlast6 z hlediskasortimentu, velmi vyraz- 

zelo stejne ,,z patra“ jako v padesatych ne ovlivnuji vyvojovi pracovnici a kon- 

letech na kybernetiku a genetiku. Kdyz strukteri tuzemskych finalistu. Je dosta- 

v/. 1981 Zctkon o 7. pStiletce stanovil n£- tedne znamo, ze az dosud re§eni vet§iny 

rust vyroby elektrotechnick6ho prumyslu finalnich elektronickych zarizeni bylo 

za p£t let o 40,2 %, mnohym z nich se to prostou inspiraci zahranidnimi vzory. 

zdalo mnoho, m§li pochybnosti, zdatato Chapeme, ze takovy pristup je pom6rne 
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produkce bude mit u^iti, zda bude prod^i- jednoduchy a nejmend riskantni. Pak sta- 

na. Oponovali tim, ze rust ostatniho pru- ci jen uplatnovat na nas pozadavky na 

myslu je planovan jen o 20 az 25 %. sou66stky ekvivalentni pouzitym v origi- 

Vysledky 7. petiletky potvrdily, ze se tito n&lu. Kam tyto pristupy vedou, uvedomi- 

Iidemylili-narustvyrobybylvicejak50 % me-li si, ze takovych zarizeni se rej>i celd 

aanizdalekanestadil potreb§. Precev§ak rada, je nabiledni. Pozadavky na sorti- 

jen v necem m6li pravdu, kctdrova a mate- ment se stctle rozsiruji. To v§ak negativne 

ri^lov^i pripravenost ostatnich odv6tvi ovlivnuje ekonomiku a efektivnost vyroby 

narodniho hospodarstvi na rozvoj elek- soudcistek. N6kdy se tak dost&v&me do 

tronizace zustala nadale velmi §patna. nere^lnych poloh. 

Urcity narust zajmu o elektroniku, vy- Podniky na§eho koncernu v soucas- 
razn§ podporeny zavdry XVI. sjezdu stra- nosti produkuji asi 50 tisic ruznych typu 

ny v r. 1981, smSroval a i v soudasnosti soucastek (aktivnich, pasivnich a kon- 

je§t6 sm§ruje spise do oblasti klasicke strukdnich). A uzivatele predkl^daji poza- 

elektroniky, pouziv^ini b§znych diskret- davky na dalSich 500 typu soucastek, 

nich soucastek a integrovanych obvodu zvla§te integrovanych obvodu. Uspokojit 

niz§i integrace. Je to tim, zezatim vet§ina je v plnem rozsahu bude sotva re&lne, 

vyvojovych a konstrukcnich pracovniku i kdyz mnohe z nich budeme moci zajistit 

patri ke generaci odchovane klasickymi prostrednictvim mezinarodnispolupr^ice. 

obvodeifskymi technologiemi. Jen s obti- V posledni dob§ se v§ak objevuji mezi 
zemi a neochotne meni sve navykle pri- konstruktery „prvni vla§tovky“, signalizu- 
stupy, zejmena neni-li zde dostatedne jici, zevyrustaji konstrukteri noveho typu, 
vyrazny stimul osobni zainteresovanosti kteri dovedou tvurdim zpusobem vyuzivat 
na vysledcich jejich pr^ce. Zust&vaji proto dostupny sortiment nasich soucastek pri 
radeji u jim vlastnich, praxi ov§fenych zachoveni pine funkcnosti vyrobku a jen 
reSeni. Takovy pristup me ovSemzanasle- v nezbytnych pripadech se orientuji na 
dek prudky narust spotreby klasickych nove typy z dovozu. Prikladem tohoto 
sou^estek (vyvijeji se vyrobky zastarale), typu je resitelska skupina ing. Eduarda 
a protoze vyroba soucastek ve st&vajicich Smutneho, v na§i prazske koncernove 
provozech ma urCity limitujici charakter, konstrukcni organizaci TESLA Elstroj. Pri 
nemuze drzet krok se stale se zyvsujici pouziti na§i soudastkove zakladny tvori 
urovni pozadavku spotrebitelu. ridici a vypocetni systemy pro velmi slozi- 

Elektronicky vyspeie staty pre§ly jiz ve ta technologicka zarizeni, funkcne pine 
druhe polovine 70. let ve vyrobe elektro- vyhovujici.” 

nickych prostredku na vyssi stupen inte- Jinym okruhem problemu, jejichz du- 
grace. Pouzivani obvodu s vysokym a vel- sledkem je odcerpavani soudastek vseho 
mi vysokym stupnem integrace a rychle druhu, je spatna koordinovanost, centrei- 
rozSirovani jejich vyroby vede k nasledne- ni neplanovitost nekdy hranidici az s anar- 
mu snizovani spdtreby klasickych elek- chii ve vyvoji a konstrukci elektronickych ^ 
tronickych prvku, cozseprojevujeivtom, zarizeni. Je to az nehorazne plytvani, kdy ^ 
ze v nekterych zemich v posledni dobe nadesitkachpracovist’sevyvijely a vyvijeji 
dochazi k omezovani jejich vyroby. znovu a znovu v podstate stejne elektro- 
Urychlenim modernizace vyroby integro- nicke ci mikroprocesorove systemy. Na 
vanych obvodu u nas prichazi do vyroby desitkach pracovist’ se vyvijeji potrebne 

ve druhe polovine 7. pdtiletky i tyto mo- programy. Znovu a znovu seresipodobne 

derni prvky. Jsou to predev§im pamet’ove nebo stejne problemy. Platime - jako 
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spolecnost - mnohokrat tu samou praci. 
Vyvijime vyvinute, vymyslime vymyslene. 
A mnohdy pred sebou uzkoprse tajime 
vysledky sve prace a duverne utajovane 
se casto, ba az velmi casto objevuje na 
planech vyrobku zastaralych, nemoder- 
rn'ch. Jakoby jejich tvurce a nasledne 
i vyrobce chteli pred svetem utajit svoji 
neschopnost. Pak se ale divi, prod je 
vyrobek neprodejny. Asi i proto, ze se pri 
svem tajnustkarstvi jaksi pozapomneli 
poohlednout kolem sebe, zustali ve sve 
samolibosti prilis zahledeni do sebe, prilis 
spolehali jen na sve vedomosti. Vz^jemna 
neinformovanost pak zavini, ze napr. jen 
v oblasti male vypocetni techniky mame 
u nas realizovano kolem stovky ruznych 
poditacu, se zcela odlisnymi centralnimi 
jednotkami a naprosto nekompatibilni. 

Pro zajisteni urcite standardizace, vyssi 
produktivity, ale predevsim zlevneni vyro- 
by pri mensich seriich hlavne logickych 
obvodu vyssi integrace, vyrabeji jiz po 
nekolik let svetovi vyrobci tzv. polozakaz- 
nicke obvody. Problematika zakaznic- 
kych obvodu je stara vice jak 15 let. V te 
dobe jiz byla vyroba integrovanych obvo¬ 
du v zahranici na tak rozsahlem stupni, ze 
se stale ve vetsi mire menily pozadavky na 
vyrobu vysoce specializovanych obvodu 
pro urcite pouziti, pro vyrobek jen v neko- 
lika tisicove serii apod. Vyroba takovych 
malych serii vsak byla znacne nerentabil- 
ni (mezistupen - hybridni obvody vsak byl 
jeste drazdi). Pritom skutecnost je takova, 
ze ta nejslozitejsi cast vyroby vsech typu 
integrovanych obvodu je prakticky shod- 
na. Hledaly se tedy cesty zjednoduseni 
a tim i zlevneni vyroby. Nasly se v poloza- 
kaznickem obvodu - polotovaru, univer- 
zalnim prefabrikatu - nejcasteji soustave 
samostatnych jednotek v kompletnim 
provedeni, (napr. dvouvstupova hradla - 
ctyri tranzistory v bunce vybavene kon- 
taktnimi ploskami, chybi pouze jejich vza- 
jemne propojeni). Cili cela rada maskova- 
cich ukonu potrebnych k vyrobe integro- 
vaneho obvodu je hotova, schazi pouze 
posledni maskovani na nejvhodnejdi pro¬ 
pojeni hradel a ta at' jiz vdech nebo jejich 
casti. Techto polotovaru se vyrobi obrov- 
ska serie, tim jsou znacne levne, a ulozi se 
do skladu. Prislusny zakaznik si sam 
navrhne die svych specifickych pozadav- 
ku vhodnou konfiguraci, vyrobce integro¬ 
vanych obvodu vezme ze skladu prislusny 
pocet polotovaru, zhotovi propojovaci 
masku a_ vyrobi jen pozadovany pocet 
obvodu. Ze se takovy zpusob vyroby vy- 
plati i pri mensich seriich je prirozene. 
Navic klesaji naroky naspotfebu materia- 
lu a energie, snizuje se pracnost vyrobku 
a je re§en i problem ekonomiky seriove 
vyroby. Vyhodou aplikace polozakaznic- 
kych integrovanych obvodu je moznost 
vyroby malos6riovych zakazek, kratky ca- 
sovy usek mezi zadanim a zhotovenim 
vzorku i vys§i technicka uroven. 

V soucasne dob§ nabizeji zahranicni 
vyrobci cipy v po’lozakaznickem provede¬ 
ni s mnoha desitkami tisic jednotek, do 
vyroby jsou pripraveny 6ipy s hustotou 
vice jak desetkrat vetsi, je ukoncen vyvoj 
pro velmi rychle mikroprocesorove apli¬ 
kace s vice jak milionem hradel na cipu. 

U nas se jiz rovnez zacina, zatim polo- 
provoznim zpusobem, rozjizdet vyroba 
techto ekonomicky velmi vyhodnych ob¬ 
vodu. Ale jako v mnoha jinych pripadech 
i tady zrejme neplanovane, nekoordino- 
vane, na nekolika mistech soucasne. Nej- 
de vsak o boj konkurencni, ale spise 
„hrani si na vlastnim pisecku". Hned 
n£kolik vyzkumne vyvojovych pracovist’ 
se zabyva touto problematikou, coz by 
nevadilo, pokud by s>lo o objevnou, ve 


svete neznamou technologii. V TESLE 
Roznov s vyrobou techto obvodu v tech¬ 
nologii l 2 L, ktera umoznuje dosahnout 
vysokeho stupne integrace pri minimal- 
nim ztratovem vykonu, jiz zacali. Pro 
informovanost techniku z rad uzivatelske 
sfery vydali publikaci ,,Zakaznicke inte- 
grovane obvody l 2 L“. Ve vyzkumnem us- 
tavu A. S. Popova v Praze realizovali 
v technologii CMOS strukturu s vice jak 
200 hradly, laboratorne se 700 hradly 
a pripravuji se na dva tisice hradel v tech¬ 
nologii CMOS. U teto verze by delka 
hradla mela dosahnout pouhe 3 ^m (fa 
Siemens dosahuje hustoty 2 hradel na 
1 (xm - neni svetovou spickou). Dale se 
vyvojem techto obvodu zabyvaji ve Vy¬ 
zkumnem ustavu matematickych stroju, 
ve Vyzkumnem ustavu vypoctovej techni¬ 
ky v Ziline i Ustavu technickej kybernetiky 
v Bratislava Chybi uz jen JZD Slusovice, 
coz je ov§em Skoda, protoze bychom byli 
ve vyrobi techto modernich obvodu jiste 
mnohem dale. 

Ale i kdyz se vyroba polozakaznickych 
obvodu rozbehne naplno a s hustotou 
odpovidajici pozadavkum moderni doby, 
bude dost ,,zakazniku“ schopnych dore- 
sit do podoby potrebne konfigurace za- 
pojeni, tu svoji potrebu, ten svuj obvod? 
Doposud meli obvody, kterym prizpusobi- 
li sve pozadavky a zamery. Najednou tu 
vznikne pravy opak. Na zaklade svych 
zameru a pozadavku si uzpusobitelektro- 
nicky obvod. Je tu urcita analogie s vypo¬ 
cetni technikou. Neni prilis mnoho lidi, 
kteri vedi, co vse mohou chtit od pocitace, 
ktery je v jejich podniku nainstalovany. 
A tak pocitac jen pocita, misto aby byl 
spolupracovnikem pri reseni rady podni- 
kovych problemu, ktere, kdyby to s mm 
nekdo umel, by jiste lehce zvladl a podal 
to nejoptimalnejsi re§eni. 

I kdyz ve vyspelych zemich je prace 
s polozakaznickymi obvody jiz vzitou 
a beznou zalezitosti a klasicke obvodove 
prvky jsou na ustupu, u nas se teprve 
s temito obvody zacne. M§li bychom jim 
proto venovat vice pozornosti nez dopo¬ 
sud. Az se pine rozjede jejich vyroba, 
bude trochu pozde. Budou se opet vyra- 
bet „na sklad“, protoze nebude dostatek 
,,zakazniku“, kteri by si umeli jejich struk¬ 
turu prizpusobit pro sve pouziti. Rad bych 
se mylil (mylit se je lidske a jen neradi si to 
pripoustime), treba jiz je rada pracovist’, 
kde konstrukcni tymy netrpelive cekaji, az 
budou moci ovlivnovat svymi pozadavky 
vyrobce a necekat, az co jim on laskave 
nabidne, aby se tak alespoh v teto oblasti 
naplnilo ono davno zapomenute ,,Nas 
zakaznik, nas pan." 

To pro na§i nejblizsi budoucnost, ale co 
soucasny neuteseny stav vseobecneho 
nedostatku soucastek vseho druhu. Vzdyt' 
rezistory, kondenzatory, tranzistory, rada 
integrovanych obvodu a dalsi stavebni 
prvky pro elektronicke obvody jsou vetsi- 
nou nedostupne v dostatecnem mnozstvi 
i pro finalni vyrobce elektronickych pri- 
stroju azarizeni. Zajist’ovani plynule vyro¬ 
by je pro ne mnohdy na hranici unosnosti. 
I trh s temito soucastkami je pak jen iluzi. 
V prodejnach je z deseti zadanych polo- 
zek az osm nedostupnych. Obecnym ne- 
dostatkem soucastek na maloobchodnim 
trhu trpi predevsim nase mlada konstruk- 
terska a vyvojarska generace. Mladi adep- 
ti elektroniky, zklamani zoufalym a bezna- 
dejnym shanenim nesehnatelneho, od- 
chazeji z ELTOSu s neporizenou do RaJe, 
aby zde za peniz puvodne urceny k povz- 
neseni tvurciho ducha utopili tohoto 
v ,,povznesene" nalade zapomneni na 
elektroniku a jeji budoucnost (a tady ani 


moc neprehanim). Jeto neodpustitelnyaz 
trestuhodny prohresek na nasi technicke 
budoucnosti. A soucasnost uz nam dnes 
ze vsech stran signalizuje nasi neprozre- 
telnost v nedavne minulosti, v nedosta- 
tecnem podchycovani zajmu o techniku 
u mladych lidi. Spravne podchycena a u- 
smernena zajmova cinnost mladeze je 
velka deviza, vzdyt’ z fad techto lidi se 
vetsinou rekrutuji ti nejlepsi odbornici. 
A rozvoj a uplathovani vedeckotechnicke- 
ho pokroku v narodnim hospodarstvi jich 
bude potrebovat stale vice. Nositele 
vpravde revolucnich premen v technic- 
kem mysleni musi byt a jsou predevsim 
mladi lide. Jak je pripravime, takovou 
revoludnost pri premene zaostavajici 
techniky v tu nejmodernejsi budou 
schopni vytvorit. Jenze, tenner kazda za¬ 
jmova cinnost, a technicka predevsim, 
vyzaduje urcite materialni zabezpeceni. 
Dam-li detem ,,na hrani" a k rozebrani 
stary televizor, vyrazene archaicke zarize- 
ni, nauci sepracovatstarymi soucastkami 
i pristupy, neochotnese budou prizpuso- 
bovat modernimu. Je dobre, ze o tyto 
stare „kramy“ mladi nejevi prilis velky 
zajem. Kazili by si vkus a tvurci mysleni by 
zamenili za bastlirsky amaterismus. 

Proc nemuzeme prave pro mladez za- 
bezpecit pravy opak, ucit je na modernich 
prvcich, tvorit moderni obvody. Kdyz uz 
tyto prvky nemuzeme zajistit z nasi pro- 
dukce, proc je pro obchod nedovazet? Ze 
socialistickych zemi, ale treba i odjinud 
a zajistit jejich prodej treba alespoh pres 
Tuzex (napr. firma EL-COM z Weiherhofu 
v NSR dodava pasivni i aktivni prvky 
i stavebni komplety idozahranidianabid- 
la je i na§im radioamaterum). A jak je 
obecne znamo, neni problem si tuzexove 
pouk^zky u vchodu do techto prodejen 
zajistit. Navic by tato sluzba byla opravdu 
jen pro zajmovou dinnost jednotlivcu 
a dovazene soucastky na rozdil od dova- 
zeneho alkoholu by nasemu narodnimu 
hospodarstvi prospely. 

A jeste z jednoho pohledu, toho nejdu- 
lezitejsiho a pritom casto opomijeneho 
je nutne zvysit ulohu oblasti zajmove 
technicke cinnosti se zamerenim na elek¬ 
troniku. Je to vlastne povinnost vyplyvaji- 
ci ze zakona o branne vychove, v ramci 
Jednotneho systemu branne vychovy 
obyvatel (JSBVO) z r. 1973, kde se vyslo- 
vene rika, ze je treba ,,v zajmu celeho 
socialistickeho spolecenstvi upevnit po- 
trebne branne odborne a technicke zna- 
losti, dovednosti a navyky ...". Vzdyt’ 
moderni armada i obranneho charakteru 
neni myslitelna bez elektroniky. A kdo jiny 
nez nastupujici generace brancu a mlade¬ 
ze predbraneckeho veku muze v pine mire 
zabezpecit vyuziti teto nejmodernejsi 
techniky. A nevychovame-li ji od utleho 
mladi, nevychovame-li v ni technickou 
dovednost, n6vyk na techniku, na tech¬ 
nicke mysleni, nemuze za pouhe dva roky 
pri beznem vojenskem vycviku problema- 
tiku elektroniky do vetsi hloubky zvlad- 
nout. V techto mladych lidech by mel byt 
vypestovan kajem o ni jiz drive. 

Proto je opravdu nejvyssi das oprostit 
se od preslapovani a co nejrychleji na- 
stoupit cestu progresivniho pristupu 
k reseni vsech palcivych otazek nasi sou- 
casne elektroniky a tim i ekonomiky. 
Vzdyt’ stale jedte plati ono mozna trochu 
otrepane, ale stale pravdive: ,,Jak budeme 
dnes myslet a pracovat, tak budeme zitra 
zit." 


Ing. Jan Klabal 
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MEMBRANOVA KLAVESNICA PRE MIKROPOCITACE 

S UPLNYM SUBOROM ASCII ZNAKOV 



RNDr. S. Uliciansky 


Klavesnica je zakladnym prvkom kazdeho mikropocitaca, ktory 
umoznuje komunikaciu medzi clovekom a mikropocitacom. Jednodu- 
che mikropocitace, ktore maju moznost’ pracovat’ iba v strojovom 
kode, su vybavene obvykle len jednoduchou klavesnicou pre zadava- 
nie hexadecimalnych kodov a niekol’kych systemovych instrukcii. 
Mikropocitac, u ktoreho chceme mat’ moznost’ pracovat’ aj vo vyssich 
jazykoch (BASIC, FORTH a pod.), musi byt'vybaveny klavesnicou pre 
zadavanie abecednych a cislicovych a d’alsich pomocnych znakov. 
V oblasti mini a mikropocitacov sa na kodovanie udajov pouziva 
takmer vylucne len kod ASCII. Preto je vyhodne, ked’ klavesnica 
umoznuje podia moznosti zadavat vsetky kody z kodovych tabuliek 
ASCII. Tato prirodzena poziadavka bola zakotvena tiez v novom 
standarde pre mikropocitace, ktory pod nazvom MSX prijala vacsina 
japonskych vyrobcov mikropocitacov, a ktory bude pravdepodobne 
prijaty aj v sirsom meradle [1]. 

V prispevku je popisane zapojenie klavesnice, ktora obsahuje 87 
klaves, z toho 7 systemovych a 80 znakovych a pomocnych klaves. 
Z tychto osemdesiatich klaves 62 je pre zobrazitel’ne ASCII znaky, 6 je 
pre riadiace ASCII znaky, 5 pre ovladanie kurzora, 2 pre vymaz riadku 
a obrazovky, 1 pre zastavenie rolovania obrazu a vyznam 4funkcnych 
klaves si moze zadefinovat’ uzivatel’. Obsluha klavesnice je scasti 
riesena obvodmi, scasti ju zabezpecuje mikroprocesor programovou 
obsluhou. V obvodoch obsluhy klavesnice su zabudovane tiez take 
funkcie ako krokovanie mikroprocesora, generovanie poziadavky na 
—prerusenie mikroprocesora a funkcia automatickeho opakovania 
zadavania kodu stlacenej klavesnice. 


novych obvodov pripojenych nazbernicu 
systemu, ako aj v pripade hl’adania poru- 
chy v systeme, ci pri iadeni programov 
v strojovom kode. 

Klavesnica je napojena na zbernicu 
mikroprocesora prostrednictvom 4 obvo¬ 
dov typu 3212 (2 vo vstupnom a 2 vo 
vystupnom rezime) a v adresovom pries- 
tore zabera dve miesta. Samotne obvody 
klavesnice neobsahuju dekoder adresy, 
ale vyuziva sa dekoder z dosky procesora, 
ktory ma este vol’ne nepouzite vystupy. 
Tieto vystupy su vyvedene na systemovu 
zbernicu a odtial’ su privedene do obvo¬ 
dov klavesnice ako signaly C^o a CS - ,. Na 
vzajomne prepojenie obvodov klavesnice 
so systemovou zbernicou mikroproceso¬ 
ra typu 8080 potrebujeme konektor s ale- 
spon 20 vyvodmi. V mojom pripade bol 
pouzity 31 vyvodovy konektor (K1). 

Na doske obsluznych obvodov klaves¬ 
nice mame este druhy konektor K2, na 
ktory su vyvedene vsetky stlpcove vodice 
(1 az 16) a riadkove vodice e az h (12 
vodicov). Na tento konektor je mozne 
pripojit d’alsie klavesove pole s viac ako 
128 klavesami a obvody klavesnice deko- 
duju ich kod v matici 16 x 16. Tutozvlast- 
nu moznost’ mozeme vyuzit' na pripojenie 
roznych ovladacich klavesniciek pre po- 
ditadove bry (napr. joystick a pod ), ale 



Uvod 

Klavesnice mikropocitacov su rozneho 
prevedenia. Pouzivaju sa membranove 
klavesnice (napr. ZX81), ale aj klavesnice 
s mechanickymi alebo aj bezkontaktnymi 
tlacidlami. Membranova klavesnica nie je 
najvyhodnejsim riesenim pre verke alfa- 
numericke klavesnice, pretoze obsluhu- 
juci nema kontrolu hmatom, a tym sa 
spomaluje zadavanie textov. Pre amatera 
je vsak membranova klavesnica jedinym 
pristupnym typom, kecf je potrebne reali- 
zovat’ pole az 90 klaves, a to hlavne 
z financnych dovodov. 

Obsluha klavesnic mikropocitacov 
s malym poctom klaves je riesena takmer 
vylucne programovo prostrednictvom 
dvoch-troch osembitovych I/O portov. 
Ked’ je potrebne obsluzit’ viac ako 64 
klaves, musime pouzit' viac I/O portov 
a komplikuje sa obsluzny program. 
Z tychto dovodov sa mi zdalo vyhodne 
cast' obsluhy klavesnice preniest’ na obvo¬ 
dy a len zvysok prenechat’ na program. 

Na zakiade tychto uvah bola zostrojena 
klavesnica, ktora ma klavesove pole s 87 
klavesami membranoveho typu. Klavesy 
su usporiadanedomatice8 x 16astlace- 
na klavesa je dekodovana pomocou dvoji- 
ce obvodov typu MH1KK1, ktore su urce- 
ne prave pre dekodovacie obvody klaves¬ 
nic. Pomocou zvlastneho obvodu je 
umoznene automaticke opakovanie za¬ 
davania stlacenej klavesy, co je u klaves¬ 
nice membranoveho typu veFmi vitane. 
Dal§ou vitanou vlastnost’ou tohto riesenta 
je, ze pri stlaceni znakovej, alebo ktorej- 
kol'vek inej klavesy, dekodovanej cez 
MH1KK1, moze byt generovany signal 
poziadavkom na prerusenie. Vcfaka tomu 


programova obsluha klavesnice nemusi 
byt len typu cakacej smycky, ale mozeme 
klavesnice obsluzit’ aj prostrednictvom 
systemu prerusenia, co ma svoje znacne 
vyhody najma pri riadeni procesov v real- 
nom base, ale aj pri roznych pocitadovych 
hrach a pod. V takomto pripade je vhodne 
priradit preru§eniu od klavesnice podl'a 
moznosti co najvyssiu prioritu. V obvo¬ 
doch klavesnice je zabudovana tiez funk¬ 
cia krokovania mikroprocesora. Takato 
funkcia je obvykle zabezpecovana pomo¬ 
cou roznych pripravkov, ktore je potrebne 
pripojit’ na zbernicu mikroprocesora. Tu 
je tato funkcia zabudovana trvale, co 
ocenime v pripade ladenia akychkol'vek 


tiez pre pripojenie klavesoveho pol’a (ta- 
bul'ky) pre priame zadavanie kodov pre 
rozne semigraficke symboly (az 128 moz- 
nych roznych kodov). 

Na klavesnici sa nachadza tiez 10 diod 
LED. Sest’ z tychto diod signalizuje rozne 
stavy mikroprocesora (local, SS, ERR) 
a stlacenie niektorych systemovych kla¬ 
ves (SHIFT, CTRL, CAPS LOCK). DalSie 
styri diody LI az L4 moze vyuzivat' progra- 
mator na signalizaciu roznych stavov pro- 
gramu alebo pripojenych zariadeni. Vzo- 
rom pre usporiadanie klaves na klavesnici 
bola profesionalna klavesnica typu CON¬ 
SUL 259.13, ktorou su vybavovanedisple- 
je typu SM 7202 pre minipocitace rady 


3 



SMEP. Dovodom pre vyber prave tohto 
vzoru bolo to, ze sa tu jedna o urcity u nas 
vel’mi rozsireny typ klavesnice s uplnym 
suborom ASCII kodov a cfalej snaha neza- 
vadzat’ cfal§i ne§tandardny typ klavesove- 
ho pola. Rozdiely medzi klavesovym po- 
lom Consul 259.13 a klavesovym pol’om 
popisovanej konstrukcie su nepodstatne- 
ho charakteru a prispievaju k lepsej ovla- 
datel’nosti, co je zvlast potrebne u tejto 
klavesnice membranoveho typu. 



Technicke udaje 

1. Klavesnica membranoveho typu. 

2. Podet klaves 87 (piny subor ASCII 
kodov). 

Rozlozenie klaves (prfbuzne na Consul 
259.13) -vid'obr. 1. 

4. Obsluha klavesnice: obvodovo aj pro- 
gramovo. 

5. Nap aj ante: + 5 V/ 800 mA. 

6. Zat’az/zat'azitefnosf vodicov zbernice 
obvodmi klavesnice: 

DO az D7 =1,5 mA (2 x 3212), 

MR, MW = 3,2mA (lx 7420 + lx 

7405), 

U5U, C51 = 2,0 mA (2 x DS1 obvo- 

__ du 3212), 

ULR _ = 1,6mA (1 x 7405), 

INT PBINT zafazitefnost' 10 mA 

_ (7400 resp. 7474), 

PIP zat’azitel'nost’ 10 mA 

_ _ (1 x 7405), 

A IDT READY zat’azitel'nost' 10 mA 
(1 x 7400). 

7. Rozmery: 410 x 192 x 11 resp. 25 mm. 

8. Hmotnost': 1000 g. 


Popis zapojenia a cinnosti 
obvodov klavesnice 

1. Matica klaves 

Klavesnica obsahuje 87 klaves, z kto- 
rych je 80 zapojenych do matice a 7 je 
vyhodnocovanych samostatne (klavesa 
SHIFT je zdvojena). Nakres rozlozenia 
klaves je uvedeny na obr. 1. Na obr. 2 je 
uvedena kodova tabul’ka pre v§etky zna- 
kove a pomocne kl&vesy. Je vidiet’, ze tato 
kodova tabul’ka neodpoveda kodom 
ASCII, preto jednou z uloh programovej 
obsluhy klavesnice bude transformacia 
kodov. Okrem klaves pre zadavanie zob- 
razitel’nych a riadiacich kodov ASCII ob¬ 
sahuje matica klaves tiez klavesy pre 
ovladanie kurzora, vymaz riadku a stranky 
displeja, ako aj 4 programovatel’ne funk- 
cne klavesy, ktorych funkcia sa da zadat’ 
programom (PF1 az PF4). Pretoze klavesy 
pre cislice 0 az 9 a znaky: . , - ako aj 
klavesa ENTER su vlastne zdvojenim od- 
povedajucich klaves z hlavneho klaveso- 
veho pola, je mozne realizovat’ tiez take 
programove vybavenie, ktore bude vyuzi- 
vat’ 18 (pripadne aj v§etkych 22) klaves 
z pomocneho klavesoveho pola pre pria- 
me zadavanie roznych zlozitych funkcii 
programu (napriklad roznych funkcii edi- 
tora, hier a pod.), pricom zostava zacho- 
vana moznost’ zadavat' vsetky ASCII kody. 
Posledna klavesa z matice, klavesa s o- 
znacenim NO SCROLL, je urcena na 
ovladanie funkcie rolovania obrazu. Pri 
prvom stlaceni klavesy sa pozastavi rolo- 
vanie obrazu, pri nasledujucom stlaceni 
sa rolovanie opat’ obnovi. Tym je umozne- 
ne pohodlne prezeranie aj dlhsich vypisov 
programov. Vyuzitie tohoto tlacidla je 
vsak samozrejme podmienene tym, ze 
videodisplej mikropocitaca ma zabudo- 
vanu funkciu rolovania obrazu ovladatel- 
nu programovo. 

Blizsi popis funkcie systemovych kla¬ 
ves je uvedeny v cfalsom. 


□ klavesy zobrazitel'nych ASCII znakov 
^ klavesy riadiacich kodov ASCII 
S3 priznakove a systemove klavesy 
ES klavesy programovatelhe uzivatelbm 

SS - klavesa a LED dioda krokovania (SINGLE STEP) procesora 


Obr. 1. KIAvesovd 
pole 


Obr. 2. Kodova tabul’ka klavesnice 





= KOD13 




= KOD09 


4 









~~Obr. 3. Zapojenie obvodu dekodbrov matice klAves a vystupnych portov z klavesnice 


2. Obvod dekodera matice klaves 
a vystupnych portov kldvesnice 

Uplne zapojenie tohoto obvodu je uve- 
dene na obr. 3. Vlastne dekodovanie 
stlacenej klavesy realizuju dva obvody 
typu MH1KK1, ktore su urcene prave na 
tento ucel. Pretozesajednaomalozname 
obvody, je vhodne oboznamit’ sa podrob- 
nejsie s ich vlastnost’ami uvedenymi 
v kon§trukcnom katalogu [2]. Tu v struc- 
nosti uvadzam len nasledovne vlastnosti: 
jedna sa o obvody vyrobenetechnologiou 
l 2 L. V dosledku toho nie je mozne pripojit 
medzi vyvody 12 (zem) a 24 (j cc ) priamo 
napajacie napatie U cc = + 5 V, ale je 
potrebne zaradit’ do privodu 24 rezistor, 
ktorym sa nastavi potrebny napajaci prud 
obvodu. Doporuceny odpor je asi 270 Q 
pri napajacom napati + 5 V. Kecf niektory 
zo 16 vstupov tohoto obvodu Di az Die 
pripojime na uroveh H (s parametrami ako 
pre obvody TTL), potom na vystupoch Qi 
az Q 4 sa objavi kod, ktory odpoveda 
binarnemu tvaru poradoveho cisla aktivo- 
vaneho vstupu. Tento kod ostane zapa- 
matany aj po odpojeni urovne H z tohoto 
vstupu a zrneni sa az po aktivovam ineho 
vstupu. Okrem kodu na vystupoch Q po- 
skytuje obvod MH1KK1 cfalSie vystupne 
signaly W1 a W2, ktorych logicky vyznam 
je nasledovny: W1 = H, W2 = H iba kecf je 
aktivny jediny vstup Dj, W1 = L a W2 
= L kecf niejestlaceneziadnetlacidlo(nie 
je aktivny ziaden vstup) alebo su aktivne 
naraz dva alebo viac vstupov. Signal W2 
ostava na urovni L tiez vtedy, kecf po 
aktivacii vstupu Di bude aktivovany iny 
vstup Dj a nasledne bude odpojeny najprv 
Dj a potom Di. Vcfaka tejto vlastnosti sa 
zabrahuje generovanie impulsu W2 rusi- 
vym aktivivovanim ineho vstupu. Strucne 
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Obr. 4. Zapojenie znakovych (a), systemo- 
vych (b) a ekviva/entnych bezkontaktnych 
k/Aves (c) 


povedane, impulz na vystupe W2 dava 
informaciu o tom, ze bol aktivovany nie¬ 
ktory (a jediny) vstup Di. 

Na prvy z obvodov MH1KK1 (D4) su 
pripojene stipcove vodice matice klaves, 
na druhy zas (E4) riadkove vodice. Aby 
bola zarucena uroveh L na vsetkych neak- 
tivovanych vstupoch, su vsetky vstupy 


obvodov D4, E4 pripojene na zem cez 
rezistory 390 Q. Stlacenim niektorej kla¬ 
vesy v matici sa musi aktivovat' prislusny 
riadkovy a stipcovy vodic na urovehH (U w 
= 2,2 V). To je mozne uskutocnit' len 
pomocou dvojitehotlahidla. Pretovtomto 
pripade nebolo mozne pouzit’ jednodu- 
che usporiadanie membranovej klavesni- 
ce ako v pripade ANK - 1 systemu JPR 1 
[3], ale bolo potrebne pouzit’ usporiadanie 
s dvoma nezavislymi kontaktami 1 az 2, na 
ktore su napojene prislusne riadkove 
a stipcove vodice, pricom samotna kon- 
taktna vodiva folia je pripojena na napatie 
+ 5 V prostrednictvom diody D (vicf obr. 
4a). Stlacenim klavesy sa potom dostanu 
vstupy dekodera riadkov a stipcov na 
uroveh priblizne 4,4 V. Pouzitie diody 
D ako zrazacieho odporu zaist’uje, ze 
uroveh H je priblizne konstantna pri stla- 
6eni jedneho, dvoch, alebo aj troch kla¬ 
ves. Pre systemove klavesy samozrejme 
vystacime s jednoduchym tlacidlom (obr. 
4b). Uvedene usporiadanie membranovej 
klctvesy je funkhne ekvivalentne vystupom 
z bezkontaktnych tlahidiel typu MH1SD1, 
MH1SS1 a pod. (vicf obr. 4c), ktore su 
urcene pre budenie vstupov obvodov typu 
MH1KK1. Kvalita a spolahlivost’ tychto 
tlacidiel je v§ak samozrejme ovefa vyssia, 
nez mozeme dosiahnut pri amaterskej 
stavbe membranovej klavesnice. 

Dva Stvorbitove vystupy obvodov D4, 
E4 su privedene na vstupy osembitoveho 
portu A4, ktory je realizovany obvodom 
typu 3212. Tento obvod rovnako ako aj 
obvod A3 je vystupnym obvodom z kla¬ 
vesnice, z hfadiska mikroprocesora je 
v§ak vlastne vstupnym portom, preto su 
tieto obvody zapojene vo vstupnom rezi- 
me (MD = L). 

Pretoze vystupy obvodov MH1KK1 su 
typu ,,otvoreny kolektor", je potrebne 
pouzit kolektorove rezistory R A az R H pre 
datove vodice a rovnako rezistory R18, 
R19, R21, pre sign&ly W1 aW2. Naspoloh- 
nom rezistore R19 pre oba vystupy W2 
vznika vlastne montazny sucin (wired 
and), vcfaka cornu je signal W2 ce ik aktivny 
len vtedy, ked’ je aktivny sucasne riadkovy 
a stipcovy vodic a na vstupoch DO az D7 
obvodu A4 je platny kod stlacenej klavesy. 
Signal W2 ce ik je vedeny cez hradlo B2/6, 
ktore je vlastne sucast’ou obvodu automa- 
tickeho opakovania zadavania klavesy 
(autorepeat), cfalej cez invertor B3/10 
jednak na vstup D7 obvodu A3, jednak na 
vstup STB obvodu A4. Tym je zabezpece- 
ne, ze vo vnutornych klopnych obvodoch 
systemu 3212 bude vzdy zapisana platna 
a aktualna informacia o kode stlacenej 
klavesy. Tato informacia sa dostane na 
vystupy Q0 az Q7 obvodu A4, kecf bude 
tento obv o d sys temovou zbernicou (sig¬ 
naly MW, CS1) aktivovany pre citanie 
mikroprocesorom. Obvod A4 generuje 
tiez signal TnT na svojom vystupe 23. 
Tento signal je cez invertor B3/4 privede- 
ny na vstup 2 hradla B2/3. Na vstup 1 
tohoto hradla je privedeny vnutorny sig¬ 
nal IE (interrupt enable) povolenia preru- 
senia (z portu A1). Kecf je tento signal 
aktivny (IE = H), potom vystup 3 hradla 
B2/3 bude na urovni L, budetedagenero- 
vana poziadavka na prerusenie cinnosti 
mikroprocesora. 

Dalsi vystupny port klavesnice A3 je 
urceny pre sprostredkovanie informacie 
o tom, ci spolu so znakovou klavesou je 
stlacena tiez niektora z klaves SHIFT. 
CAPS LOCK a CTRL. Pretoze vstup STB 
tohoto obvodu je vzdy na urovni H, obvod 
kopiruje okamzitu uroveh signalov na 
vstupoch. Vcfaka tomu pri programovom 
testovani stavu bitu Q7 tohoto portu 
mame vzdy aktualnu informaciu o tom, ci 
je alebo nie je stlacena niektora klavesa 
z matice znakovych klaves. 
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Invertory B3/2, D3/4sluzia len naznize- 
nie zat’aze zbernicoveho vodica CLR ob¬ 
vodmi klavesnice, ktory je takto zat’azeny 
vstupnym prudom len jedneho obvodu 
TTL. 


3. Obvod vstupnych portov do klaves¬ 
nice 

Tento obvod je vefmi jednoduchy a po- 
zostava len z dvoch obvodov typu 3212 - 
obvody A1, A2 - a niekofkych invertorov 
a diod LED. V tomto pripade su obvody 
3212 z hfadiska mikroprocesora vystup- 
ne, preto su vstupy MD pripojene na 
uroven H (vystupny rezim 3212) (obr. 5.) 
Programovym nastavovanim popr. nulo- 
vanim jednotlivych bitoch v tychto regis- 
troch mozeme rozsvecovat’ a zhasat’ pri- 
pojen§ diody LED, alebo mozeme zapi- 
nat’/vypinaf funkcie zabudovane v obvo- 
doch klavesnice. Bit DO obvodu Al povo- 
luje funkciu opakovania zadavania kodu 
stlacenej klavesy. Bit D1 sluzi naaktivaciu 
zvukovej signalizacie stlacenia klavesy 
(pipnutie) a sucasne §tartuje tiez obvod 
autorepeat. Bit D3 povofuje funkciu kro- 
kovania mikroprocesora a bit D5 povofuje 
generaciu poziadavky na prerusenie pri 
stlaceni fubovofnej klavesy z matice. Bit 
D2 rozsvecuje LED LOCAL, ktora sluzi na 
signalizaciu zapnutia pristroja a priprave- 
nosti k cinnosti. Pokiaf nenastartuje mo¬ 
nitor, tato dioda sa nerozsvieti ani po 
zapnuti napajacich napati. 

Bit D4 ovl^ida svietivu diodu ERR, ktora 
ma sluzit’ na signalizaciu roznych chybo- 
vych stavov systemu, ktor6 su programo- 
vo o§etrene. Bit D6 ovlada LED diodu ON 
LINE / SS. Tato dioda ma zdvojenu funk¬ 
ciu. Moze jednak sluzit’ na signalizaciu, ze 
mikropo6ita6 je pripojeny na aktivovanu 
I/O seriovu linku (napr. pri plfteni funkcie 
videoterminalu pre nadradeny mikropoci- 
tac), jed nak sluzi n a signalizaciu stavu 
signalu NOT ready pri vyvolani funkcie 
krokovania mikroprocesora. Posledny bit 
D7 portu Al je mozn6 vyuzit’ napriklad tak, 
ze ho pripojime na vstup D7 obvodu A4 
namiesto vystupu Q4 obvodu E4. Nasta- 
venim tohoto bitu potom budeme mat’ na 
vystupe obvodu A4 kody s najvy§§im 
bitom jednotkovym, ktorym mozu v jed- 
notke videodispleja odpovedat’ napriklad 
semigraficke policka. Takto potom bude 
umoznene programove prepinanie vyzna- 
mu kazdej klavesy z ASCII znakov na 
graficke znaky (polia). 

Druhy port A2 je vyuzity len ciastocne 
na ovtedanie LED LI az L4 a moze byt bucf 
vynechany, alebo mozu byt' na nejaky iny 
ucel pouzite aj zost£vajuce vorne bity D4 
az D7. 


4. Obvody oietrenia signalu 
zo syst6movych klaves 

Klavesy RESET, INT, CTRL, SHIFT, 
CAPS LOCK, ktore v tomto popise nazyva- 
me ako systemov§, nie su obsluhovane 
obvodmi MH1KK1. Su realizovan6 len ako 
jednoduch6 tladidla (vid obr. 4b), ktorych 
prechodov§ stavy su obsluzene klopnymi 
obvodmi so zapojenim uvedenym na 
obr. 6. Aj ked je zname, ze najlepsim obvo- 
dom naobsluhu mechanickych kontaktov 
je klopny obvod typu R-S, v tomto pripade 
bolo potrebne pouzit’ KO typu D, pretoze 
princip membranovej klavesnice nedovo- 
fuje realizovat’ prepinacie kontakty, ktor| 
su potrebne pri pouziti KO typu R-S*. 
Hodinove vstupy klopnych obvodov typu 
7474 su buden6 z multivibrators, ktory je 
realizovany obvodom 74123 (C2). Periods 
tohoto multivibrators nie je kritick£, ma 
v§ak byt dlhSia nez prechodovy dej na 



Obr. 5. Zapojenie vstupnych portov do klavesnice 



Obr. 6. Zapojenie obvodov oSetrenia klives RESET, INT, CTRL, SHIFT, CAPS LOCK 
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POVOLENIE KROKOVANIA 


Obr. 7. Zapojenie obvodu krokovania mikroprocesora 



Obr. 8. Zapojenie obvodu funkcie „autorepeat " 


kontakte. Mozno vyskuSat’ hodnoty uve¬ 
dene na obr. 6 pre C T a R T , alebo tiez 
vyskuSaf ine hodnoty. Kl^vesa CAPS 
LOCK, ktorci je urfcenci na ovlddanie pisa- 
nia veFkych alebo malych pismen, jevyba- 
vena areteciou pomocou bistabilneho ob¬ 
vodu E3/9. Stlacenie klaves SHIFT, CTRL 
a CAPS LOCK je signal izovan6 tiez zele- 
nou resp. zltou diodou LED. Kl£vesa 
CTRL je urfcenct nagenerovanie riadiacich 
kodov ASCII v kombinacii s niektorymi 
znakovymi klavesami (naj6astej§ie je pou- 
zivana kombin&cia CTRL C na ukonfiova- 
nie dinno sti proq ramov). 

Signal PBINT, ktory je ovladany klave- 
sou INT je mozne napojit' na niektory zo 
vstupov obvodu 3214 pre obsluhu preru- 
§enia. Tym mame moznost' rufine genero- 
vaf zvolene preruSenie a tak napriklad 
moznost’ testovaf funkciu programu pri 
prichode poziadavky na preru§enie. 

Vyznam klavesy RESET je zrejmy. In- 
verto r je pouzity kvoli tomu, aby signal 
RTL mal pozadovanu polaritu (nega- 
tivnu). 


5. Obvod krokovania mikroprocesora 

Tento prakticky doplnok pre testovanie 
programov a mikroprocesorovych obvo- 
dov ,,v chode“ bol zakomponovany do 
tejto klavesnice kvoli tomu, aby bol vzdy 
po ruke. Jeho zapojenie je uvedene na 
obr. 7 a v podstate sa jedna len o upravene 
zapojenie povodne uvedene v [4]. Obvod 
El obsluhuje tladidlo ,,Krok“ (,,SS“), ob¬ 
vod D1 skracuje impulz z klavesy SS na 
dlzku asi 50 ns, aby sa po stlaceni tejto 
klavesy umoznila reakcia klopneho obvo¬ 
du El/05 hnecT na nasledujucu hranu 
signalu z Cl/6. 


Funkcia tohoto obvodu je nasledovn&. 
Prichodo m 6 elnej hrany nie ktor6ho zo 
sign^lov MW, MR, IOW, IOR sa preklopi 
klopny obvod El/5 tak, ze vystup Q bude 
na urovni H. Pokiar je Cinnost obvodu 
povolen^i sign£lom SSE (single step 
enable) z po rtu A1, uvedie sa tym signal 
NOT READY do aktivneho stavu a proce- 
sor sa dostane do stavu ,,WAIT“. V tomto 
stave procesor zotrvei dovtedy, kym ne- 
stladime kl^vesu „KROK“ (SS), v dosled- 
ku S oho sa na kr&tk u dobu preruSi aktivny 
stav NOT READY a procesor prejd e do 
cfalSieho cyklu. Aktivny stav signal NOT 
READY je signalizovany LED diodou 
„SS“. 


6. Obvod funkcie opakovania zaddvania 
kodu stlaSenej klavesy 

Tento obvod simuluje periodicke stla- 
Sanie kldvesy. Tuto vlastnost’ ocenime 
obzvl4§t pri tejto klavesnici, ktora je mem- 
branoveho typu a neposkytuje tedy hma- 
tovu inform^ciu o stlaceni klavesnice. 
Uplne zapojenie tohoto obvodu je uvede¬ 
ne na obr. 8. 

Pokiaf mame trvale stlaSenu jedinu 
klavesu, signal W2ceik je v aktivnom stave 
H a klopn§ obvody DI/13 a D2/09 su 
odblokovane. Pokiaf mame povolenu 
funkciu opakovania klavesy (autorepeat) 
signalom REPE na urovni H (vstup B ob¬ 
vodu DI/13 je ted a na urovni H), potom 
hranou H-Lsign&lu PIP, ktory je privedeny 
na vstup A KO DI/13, sa spusti impulz 
dlzky priblizne 1 s, ktory nam definuje 
dobu spozdenia funkcie autorepeat. Za- 
verna hrana tohoto invertovaneho impul- 
zu preklopi klopny obvod D2/09 tak, ze 
vystup Q bude na urovni H. Vcfaka tomu sa 


_l 

II 

CSo CSi 

BIT 

VYZNAM 

L H 

0 

REPE 

autorepeat 

1 

PIP (zvuk. signal) 

2 

LED „LOCAL“ (cervena) 

3 

SSE P° v ° lenle (SS) 

krokovania v ' 

4 

LED „EPROM“ (Servena) 

5 

povolenie 

preru§enia 

6 

LED ,,ON LINE“ = „SS‘‘ 
(zelena) 

7 

BIT „GRAFIKA“ 



0 

LED ,,L1“ (6erven^) 



1 

LED ,,L2“ (Servenci) 

X 


2 

LED „L3“ (Servena) 

II 

H L 

3 

LED „L4‘‘ (Servena) 



4 

- 



5 

- 



6 




7 

- 


Obr. 9a 

Priradenie vyznamu bitom vstupnych 
portov do klavesnice 
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Obr. 9b. 

Priradenie vyznamu bitom vystupnych 
portov klavesnice 
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uvolni dinnosf multivibratora E2 (74123), 
ktordho perioda urcuje rychlost’ opakova- 
nia zadavania klavesy. Vystupny signal 
z tohoto multivibratora hradluje v hradle 
B2/6 signal W2ceik, ktory je preto preruSo- 
vany v rytme udavanom multivibratorom 
E2. Programova obsluha klavesnice to 
vyhodnocuje ako opakovane stiadanie 
a uvofftovanie klavesy a bude preto opa- 
kovat' zvukovy signal (pipnutie) prostred- 
nictvom signaiu PIP. Tento stav bude trvat’ 
dovtedy, pokiaf drzime stladenu klavesu. 
Kecf ju uvoFnime, signal W2ceik sa dostane 
na urovefi L a klopne obvody D1 /13 a D2/9 
sa vynuluju. Kecf opaf stladime rovnaku 
alebo inu klavesu, musi'me podkat’ reakc- 
nu dobu urdenu dlenom RC v KO DI/13, 
kym sa opat’ obnovi proces opakovania 
klavesy. Reakdnu dobu, ako aj rychlost’ 
opakovania, je mozne nastavit vofbou 
hodndt R a C v klopnom obvodu DI/13 
a multivibratora E2. Hodnoty, ktore su 
uveden§ v scheme na obr. 8, sa mi zdali 
optimalne. 


Programova obsluha klavesnice 

Hoci tato kiavesnica nie je uplne pasiv- 
na ako napriklad kiavesnica ANK-1 [3], 
predsa len potrebujeme aj programovu 
obsluhu na jej ozivenie. Najednej strane 
musime zabezpecit cyklicke testovanie 
stavu bitu D7 vo vystupnom porte A3 
(signal W2ceik), cfalej citanie kodu stlace- 
nej klavesy z portu A4 a transformaciu 
tohoto kodu na k6d ASCII pomocou ko- 
dovacej taburky, pridom musime vyuzit 
tiez informaciu danu priznakovymi bitmi 
DO = Shift, D1 = CAPS LOCK a D2 = 
= CTRL. Na druhej strane bude vhodn6 
(aj kecT nie nevyhnutne) doplnif vybave- 
nie monitora o prikazy na oviadanie jed- 
notlivych bitov v portoch A1 a A2, t. j. 
o prikazy na oviadanie funkcii a signa- 
lizafcnych LED didd. Potrebne informacie 
pre programovanie tejto klavesnice su 
uvedend jednak v tabuTke kddov klavesni¬ 
ce, ktora je na obr. 2, jednak v tabuCke na 
obr. 9, kdejeprehFadneznazorneneprira- 
denie vyznamu-jednotlivym bitom vstup- 
nych i Vystupnych portov klavesnice. 

Pri tvorbe programu pre obsluhu tejto 
klavesnice mozeme vychadzat z progra¬ 
mu na obsluhu klavesnice ANK-1, v kto- 
rom vynechame usek, kde sa postupne 
aktivuju stlpcove vodide a testuje sa stav 
riadkovych vodidov a nahradime ho tes- 
tom bitu D7 (testom signaiu W2c«ik) a portu 
A3.6alej musime uplne zmenit taburky na 
transformaciu kodov, pridom je potrebne 
reSpektovat signaiy SHIFT a CAPS LOCK 
a taktiez zabezpedit' nulovanie bitov D6 
a D7 vysledneho kodu, kecT je stladena 
kiavesa CTRL a niektora zo znakovych 
kiaves. Pretoze je zabezpecena signaliza- 
cia stladenej klavesy SHIFT inym sposo- 
bom, mozeme vynechat' odpovedajuci 
usek z programu pre ANK-1. Podprogram 
pre zvukovu signalizaciu (pipnutie) je 
potrebnd samozrejme ponechaf, av§ak 
musime upravit’ adresy vtomto programe. 


Mechanicka konStrukcia 
membra novej klavesnice 

Kondtrukciu realizovaneho exempiaru 
klavesnice nam najlepSie priblizia foto- 
grafie (II. strana obdlky). Ako vyplyva 
z tychto zaberov, pozostava mechanika 
klavesnice z dvoch vodorovnych nosnikov 
ALMES, ktord su navzdjom spojene po¬ 
mocou pdsikov z hlinikoveho plechu. 
Medzi tymito nosnikmi je upevnena hlav- 
na doska.na ktorej je realizovany vlastny 
system kontaktov jednotlivych kiaves. 
Pod touto sustavou je upevnena doska 
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obr. 10 


s obsluznymi obvodmi, ktora je upevnena 
na nosniky otocne tak, ze je mozny pri'stup 
k obom stranam dosky s 10 ako aj ku 
vsetkym miestam na hlavnej doskej. 

Hlavna doska klavesnice je zhotovena 
z jednostranneho cuprextitu hrubky 2 az 
3 mm. PrisluSny obrazec plosnych spojov 
a hlavne rozmery dosky su uvedene na 
obr. 10 a 11. Obrazec plosnych spojov po- 
zostava zo sustavy navzajom sa krizuju- 
cich stlpcovych vodicov oznacenych 1 az 
14 a riadkovych vodicov oznaSenycha az 
h. Kontakty jednotlivych klaves su vytvo- 
rene poci'novanymi drotikmi hrubky 
0,4 mm, ktore su zapajkovane do prislus- 
nych otvorov v doske zo strany bez Cu fo¬ 
lie. Pre kazdu kl&vesu tak vznikne dvojica 
rovnobezny.ch vodicov vo vzdialenosti pri- 
blizne 4 mm. Pre dlhe klavesy ako SHIFT, 

SPACE, 0, ENTER sa realizuju kontaktove 
vodice z viacerych krat§ich usekov. Na 
hlavnu dosku je potom prilepena oddelo- 
vacia folia hrubky asi 0,5 mm, v ktorej su 
vyrezane pre kazdu klavesu kruhove ale- 
bo ovalne otvory. Rozlozenie kontakto- 
vych vodicov ako aj otvorov v oddelovacej 
folii je uvedene naobr. 10a. Dal§im dolezi- 
tym prvkom tejto klavesnice je vlastna 
vodiva folia, ktora v tomto pripade je 
aktivna - je pripojena na + 5 V cez oddelo- 
vaciu diodu D. Hoci vyhovel aj alobal 
nalepeny na folii z umelej hmoty, najlep- 
§ie vysledky sa dosiahli pri pouziti folie 
„KUFLEX“, ktoru vyraba Vyskumny ustav 
kablov a izolantov (VUKI) Bratislava. Jed- 
na sa o medenu foliu platovanii teflono- 
vou foliou o celkovej hrubke 0,12 mm 
(Vefkoobchodna cena 78,50 Kcs v roku 
1975). Tato folia ma vysoku pruznost’, 
vcfaka cornu je mozne minimalizovat' 
vzdialenosf medzi foliou a kontaktami. 

Folia nie je nalepovana nadi§tancnu foliu, 
vcfaka cornu je mozne preCistif po urcitom 
6ase vlastne kontakty. Popis klavesoveho 
pofa je mozne urobit’ na pase rysovacieho 
papiera tusom a pod., alebo tiez fotoces- 
tou na fotopapier. Aby sa zabranilo po- 
§kodzovaniu popisu ohmatavanim je na- 
vrch e§te polozena priehladna krycia fo¬ 
lia. Bo6ny prierez usporiadanim membra- 
novej klavesnice je uvedeny na obr. 12 
a detail usporiadania kontaktov klavesy 
a vodivej folie je uvedeny na obr. 13. Zatial’ 
co kontaktna vodiva fdlia je uz§ia ako 
hlavna doska klavesnice a je k nej prilepe¬ 
na len kuskom lepiacej pasky, aby sa 
zabranilo moznemu skratu voci hlinikovej 
kostre (medena folia je ,,ziva“), papierovy 
pas s popisom a krycia priehladna folia 
ma §irku az 166 mm a zapada do vyrezov 
v profile ALMES. Vdaka tomu takmer nie 
je potrebne tieto folie upevnovat’ e§te aj 
inym sposobom (napr. skrutkou), ako je 
uvedene na obr. 12. 

Toto usporiadanie kontaktoveho syste- 
mu klavesnice je pomerne pracne. Je 
vynutene poziadavkou vytvorit' funkcne 
ekvivalentny system dvojitej klavesy ako 
v bezkontaktnych tlacidlach, aby sme 
mohli pouzit’ dekodery MH1KK1. Odme- 
nou za tuto namahu je v§ak klavesnica, 
u ktorej staci minimalna pritlacna sila na 
vytvorenie kontaktu v klavese. Je to zapri- 
cinene predovSetkym tym, ze u6inna kon¬ 
taktna plo§ka na kontaktnych vodicoch 
v tomto systeme je podstatne mensia ako 
je plocha kontaktnych hrebenov u klaves¬ 
nice ANK-1. Vcfaka tomu na vytvorenie 
potrebneho pritlaku je postacujuca odpo- 
vedajuco men§ia pritlacna sila. Pozitivne 
sa samozrejme prejavuje aj pouzitie folie 
KUFLEX. 

Pre systemove klavesy sa dvojitetlacid- 
lo zjednodu§uje na jednoduche, kvoli 
homogenite systemu kontaktov su vsak aj 
tu kontaktne plo§ky zdvojene. Pretoze uz 
nezostalo miesto na doske s 10, su zem- 
niace rezistory 390 Q pre tieto klavesy Obr. 11. Obrazec plosnych spojov ziktadnej dosky klavesnice V200 
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umiestnene priamo na hlavnej doske. Pre 
vedenie pripojovacieho vodi6a ku kontak- 
tovej folii je na boku hlavnej dosky vyrez. 
Signalizacne diody LED su na hlavnu 
dosku upevnene sposobom, ktory je zna- 
zorneny na obr. 14. Rozmery pomocneho 
p&sika z kuprextitu a obrazec ploSneho 
spoja, ktory je na fiom, jsou uveden6 na 
obr. 15. 


Realizacia a ozivovanie dosky 
s obvodmi obsluhy kiavesnice 

Na zapojenie obvodov obsluhy kiaves¬ 
nice bola pouzita univerz4lna doska plo§- 
nych spojov. Format, rozmery a osadenie 
tejto dosky integrovanymi obvodmi a cfal- 
§tmi suciastkami je uvedeny na obr. 16. 


Obr. 16. Rozlozenie sudiastok obvodov kiavesnice na doske s plosnymi spojmi 


vol'ne polozene 



pncinovane 
na cuprextit 


krycia priehl'adnd folia 
folia s popisom klaves 
/ / akti'vna kontaktova folia 
‘ ^ distancna folia (0,5 mm) 
lepene 

nosna doska kiavesnice 
(cuprextit 1,5 az 2 mm) 
L-strana Cu 

poci'novany medeny drotik 
00,4 (postriebreny) 


Obr. 13. Detail usporiadania kontaktov klaves 
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k riadkom k stl'pcom matice k LED diodam 
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Kvoli prehl'adnosti nie su tu uvedene 
pozidne disla pre jednotlive odpory a kon¬ 
denzatory. PrisluSnost tychto sudiastok 
k jednotlivym vystupom integrovanych 
obvodov je zrejma. Jedenast’ rezistorov 
situovanych pri konektore K1 su rezistory 
pre vystupy z obvodov MH1KK1, ktore su 
typu ,,otvoreny kolektor" (R18, R19, R21 
a R A az R h ). Z 34 rezistorov na bocnom 
pasiku dosky prvych 10 su zrazacie rezis¬ 
tory pre diody LED, cfalej tam je 16 
rezistorov pre stlpcove vstupy a 8 rezisto¬ 
rov pre riadkove vstupy. Rezistory 390 Q 
pre zost&vajuce riadkove vstupy su 
umiestnene pri konektore K2. Okrem su- 
ciastok, ktore su uvedene na schemach 
jednotlivych obvodov, su na doske e§te 
filtrovacie keramicke kondenzatory 10 nF 
pre kazdy pas integrovanych obvodov 
a elektrolyticky kondenzator 20 nF pri 
, privode napajania k doske cez konektor 
K1. Pre konektor K1 a K2 je pouzity 
konektor typu 6AF28016 (zasuvka) 
a 6AF89654 (vidlica) s 31 pozlatenymi 
kontaktami. Zapojenie tychto konektorov 
je uvedene v tabufke 6.1. V§etky suciast- 
ky su na dosku umiestnene zhora a zo 
strany plosnych spojov su realizovane len 
prepoje, ktore som robil z kablikov s tef 16- 
novou izolaciou. Je samozrejme mozne 
pouzif aj iny vhodny typ spojovacieho 
vodica (napr. so samopajateFnou izola¬ 
ciou). 

Vlastne ozivovanie obvodov klavesnice 
nie je vobec problematicke. Vystadime 
s logickou sondou a jednoduchym pri- 
pravkom z 8 ks diod LED a 10 az 12 ks 
prepinacov, ktorym budeme sled ovat ’ 
a na s tavov at’ signaly DO az D7, MR, MW, 
CS0, CS1 a pripadne tiez cfal§ie. Kazdy 
obvod je mozne odskuSat’ samostatne. 
Kecf budeme robit' pokusy s celkovym 
~"2apojenim, nesmieme zabudnut' ako prvy 
krok zapisat’ do portov A1, A2 poziadova- 


nu kombinaciu bitov. Pokiar m6me k dis- 
pozicii nejaky jednoduchy mikropoditad, 
napp.- PMI80, po z^kladnom oziveni kla¬ 
vesnice mozeme ju napojit’ na zbernicu 
tohoto mikropo6ita6a a robit’ pokusy 
s programovou obsluhou. 


Tabulkac. 1 

Zapojenie konektorov K1 a K2 


K1 


K2 

1 

zem 


1 

Riadok 8 (R8) 

2 

+5 V 


2 

Stlpec 8 (S8) 

3 

D7 


3 

R7 

4 

D6 


4 

S7 

5 

D5 


5 

R6 

6 

D4 


6 

S6 

7 

D3 


7 

R5 

8 

D2 


8 

S5 

9 

D1 


9 

R9 

10 

DO 


10 

S4 

11 

MW 


11 

R10 

12 

MR 


12 

S3 

13 

cSo 


13 

R11 

14 

C3T 


14 

S2 

15 

CLR 


15 

R12 

16 

PBlNT 


16 

SI 

17 

INT 


17 

R13 

18 

pi? 


18 

S9 

19 

NOT READY 


19 

R14 

20 

RTL 


20 

S10 

21 

- 


21 

R15 

22 

- 


22 

S11 

23 

- 

f 

23 

R16 

24 

- 


24 

S12 

25 

- 


25 

S13 

26 

- 


26 

S14 

27 

- 


27 

S15 

28 

- 


28 

S16 

29 

- 


29 

- 

30 

- 


30 

+5 V 

31 

- 


31 

zem 


Zoznam sudiastok 

Integrovane obvody: 

E4, D4 - MH1KK1, 2 ks 
A1, A2, A3, A4 - MH3212, 4 ks 
E4, D2, C3, E3 - MH7474, 4 ks 
B3, D3 - MH7405, 3 ks 
B2 - MH7400, 1 ks 
Cl -MH7420, 1 ks 
D1.E2, C2- UCY74123, 3 ks 
B1 - UCY7402, 1 ks 
Rezistory: 

100 Q, 1 ks 
270 Q, 12 ks 
390 Q, 38 ks 
1,2 kQ, 28 ks 
4,7 kQ, 1 ks 
5,6 kQ, 1 ks 
10 kQ, 8 ks 
18 kQ, 1 ks 
24 kQ, 2 ks 
Kondenzatory: 

100 pF, 1 ks 
39 pF, 1 ks 
22 nF, 7 ks 
20 nF/6 V, 3 ks 
200 mF/ 6 V, 1 ks 

Diody: 

KA206, 3 ks 
KA501, 1 ks 
LED iervena 6 ks 
zelena 3 ks 
zlta 1 ks 
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OVLADANI ZDROJE SZ3.81 
Z MIKROPOCITACE 

Ladislav Fiser 


Odchylka napeti od jmenovite 
urovne napet'ovych skoku lepsi nez 1 % z na- 
stavene hodnoty. 

Omezenivystupnihoproudu plynule nastavitelne 
lOmAazlA. 

Sumova a brumova napeti 
na vystupu 2,8 mV (mezivrcholove) 

Vystupni odpor zdroje mensi nez 35 mQ (5 V/1 A). 


Pristroj, ktery se doplnuje, je stabilizovany zdroj napeti SZ3.81 
vyrabeny podnikem AERON a dodavany podnikem DOSS asi za 
1700 Kcs. 

Vyhodou popisovaneho reseni je to, ze bez uprav vyuziva sit’ovou 
a vykonovou cast zdroje vcetne proudoveho omezovace. Pritom Ize po 
odpojeni spojovaciho kabelu pouzivat zdroj v puvodni funkci. 


Technicke udaje 
upraveneho zdroje: 


Vystupni napeti 0 az 25,5 V nastavitelne 

po 0,1 V z mikropocitace. 
Hmotnost zdroje priblizne 3 kg. 

Ostatni parametry zustavaji beze zmeny. 


Popsana uprava dela z SZ3.81 vlastne 
prevodnik D/A, ktery muze dodavat vy¬ 
stupni proud az 1 A. Vystupni napeti Ize 
regulovat od 0 do 25,5 V po 0,1 V. Pridav- 
ne zarizeni je vestaveno do skrine SZ3.81, 
takze odpada amaterska vyroba skrinky. 


Technicke udaje 
puvodniho zdroje: 


Sifove napajeci napeti 220 V, +10 %, -15 %, 50 Hz. 

Prikon zdroje max. 79 VA. 

Hmotnost zdroje 2,8 kg. 

Rozsah pracovnich teplot oko/i 0az35 °C. 

Maximalni retativni 


vlhkost pros tredi 
Bezpecnostni trida 
Stupen odruseni 
Vystupni napeti 


80 %. 

Idle CSN356501. 
vyhovuje die CSN 342865. 
0 az 30 V nastavitelne ve 
skoclch 9 x 1 V + 2 x 
10 V + plynule 0 az 1 V. 


D1 azDA 



Obr. 1. Zjednodusene schema zdroje SZ3.81 
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Obr. 2. Schema zapojeni pridavneho zarizeni 


Popis funkce 

Ustfedni soucasti stabilizator je 10 
MAA723 (zdroj referencniho napeti a zesi- 
lovac odchylky). Referencni napeti zmen- 
sene delicem R13, R14 se pfivadi na 
invertujici vstup zesilovace odchylky. 
Neinvertujici vstup pres rezistor RIO a tri- 
mr R7 je spojen s vystupni svorkou refe¬ 
rencniho napeti a pres trimr R9, rezistor 
R12 a rezistor Rn (- puvodne urcujici 
vystupni napeti) se zapornou svorkou 
vystupniho napeti zdroje. Zesilovac od¬ 
chylky reguluje pomoci vykonovych tran¬ 
zistoru T1 a T2 vystupni napeti tak, aby 
mezi body N a I (viz obr. 1) bylo nulove 
napeti. 

Pfi pouziti pfidavneho zarizeni je Rn 
nastaveno na 0 Q. Pfidavne zarizeni Ize 
povazovat za promenny odpor pfipojeny 
paralelne k seriove kombinaci R7 a RIO. 
Se zmen§enim odporu pfidavneho zafize- 
ni klesa odpor kombinace R7, RIO, pri¬ 
davne zarizeni; aby bylo udrzeno nulove 
napeti mezi body I a N roste vystupni 
napeti zdroje. 

Schema pridavneho zafizeni je na 
obr. 2. Je tvofeno odporovou siti PI az P8 
a R1 az R8, ktera je podle vstupniho slova 
BBO az BB7 spin£na tranzistory T1 az T8. 

Signal BBO je veden pres hradlo s ote- 
vfenym kolektorem a rezistor RIO na bazi 
tranzistoru T1, a ta je pres rezistor R9 
spojena s emitorem T1. 


Tab. 1. 


Pokud je BBO na ,,0“, je vystup hradla 
na ,,1“ (vlastne ,,ve vzduchu“, ponevadz 
se jedna o hradlo s otevfenym kolekto¬ 
rem), uplatni se rezistor R9 a tranzistorTI 
je zavfeny. Tim je dano, ze odpory PI a R1 
nejsou pripojeny. Je-li na BBO ,,0“, je 
vystup hradla na „0V, na bazi tranzistoru 
T1 je pfivedeno pres rezistor RIO napeti, 
tim se T1 otevfe a rezistory PI a R1 jsou 
pripojeny paralelne k R7 a RIO SZ3.81. 

Ostatni tranzistory pracuji stejne. 


Pokyny pro stavbu 

Cele zarizeni je zapojeno na desticce 
s plosnymi spoji podle obr. 3,4. Se SZ3.81 
se pridavne zarizeni propoji tfemi vodici: 

bod 1 se pfipoji na trimr R7 a vyvod 4 

101 , 

bod 2 se pripoji na rezistor RIO, trimr 
R9 a vyvod 3 101, 

bod 3 se pripoji na vystupni svorku +. 

Po osazeni destifiky soucastkami je 
nejprve potfeba pridavne zarizeni nasta- 
vit. K tomu je potreba voltmetr (nejtepe 
cislicovy, prototyp byl nastaven podle 
MT100) a moznost privadet na vstupni 
svorky BBO - BB7 logicke urovne. Nasta- 
veni se provede podle tab. 1. Nastavovaci 
prvky vystupniho napeti jsou nastaveny 
na 0 V (pfi nastavovani i pfi pozdejSim 
provozu). 


Spravnost nastaveni je vhodne ov£fit 
porovnanim sousednich stavu pro tyto 
hodnoty: 

ze 3 na 4 (z Oil na 100), ze 7 na8, z 15 na 
16, ze 31 na 32, ze 63 na 64, ze 127 na 128. 

Takto ozivena a nastavena deska se 
pfipevni do zdroje za sroub na sifovem 
transformatoru. Vstupy pfidavneho zafi- 
zeni se propoji s vystupem mikropocitace 
tak, ze BBO = LSB a BB7 je MISB. Integro- 
vane obvody 101 a 102 byly u prototypu 
napajeny z mikropoditace, v pfipade, ze 
bude pfidavne zafizeni napajeno z jineho 
zdroje (5 V/0,1 A), je nutne propojit zem 
mikropoditace se zemi pfidavneho zafi¬ 
zeni. 

Jinym nastavenim trimru (PI az P8) Ize 
pochopitelne nastavit jiny rozsah ovlada- 
nych napeti. Pfitom Ize jeste pocatecni 
napeti odpovidajici stavu OOOOOOOOB u- 
pravit pomoci puvodnich ovladacich prv- 
ku zdroje. 


Seznam soucastek 


Trimry: 

PI TP 112, 

27 kQ 

P2 

15 kQ 

P3 

8,2 kQ 

P4 

3,3 kQ 

P5 

2,2 kQ 

P6 

1,5 kQ 

P7 

1 kQ 

P8 

470 Q 

Polovodice: 

T1 az T8 

KF517 

101 

MH7405 

102 

MH7405 

Rezistory: 

R1 TR 112a 

120 kQ 

R2 

56 kQ 

R3 

27 kQ 

R4 

15 kQ 

R5 

6,8 kQ 

R6 

3,9 kQ 

R7 

1,5 kQ 

R8 

1 kQ 

R9 

1 MQ 

RIO 

390 kQ 

R11 

680 kQ 

R12 

220 kQ 

R13 

330 kQ 

R14 

120 kQ 

R15 

180 kQ 

R16 

56 kQ 

R17 

82 kQ 


Pfivedene logicke urovne 

nastavovaci prvek 

vystupni napeti 

BB7 

BB6 

BB5 

BB4 

BB3 

BB2 

BB1 

BBO 

(kde) 

(V) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

R7 (na desce zdroje) 

ov 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

PI (na desce prid. zar.) 

0,1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

P2 (na desce prid. zar.) 

0,2 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

P3 (na desce pfid. zaf.) 

0,4 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

P4 (na desce pfid. zaf.) 

0,8 

0 

0 

0 

1 

0 

• 0 

0 

0 

P5 (na desce pfid. zaf.) 

1,6 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

P6 (na desce pfid. zaf.) 

3.2 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

P7 (na desce pfid. zaf.) 

6,4 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

P8 (na desce pfid. zaf.) 

12,8 
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(STAVEBNICE S A202D 


Ing. Ota Mach6n 

Nastupem elektroniky, spoiu s neustalym zlevnovanim a tim zpri- 
stupnovanim integrovanych obvodu i ml&dezi, je mozne re§it i naroc- 
ne ukoly s malymi financnimi naroky. Popisovana stavebnice ukazuje 
jednu z moznosti, jak s netradidmm vyuzitim integrovanych obvodu 
re§it vyhodnocovaci obvod svetelnych, akustickych, tepelnych ci 
kontaktnich spinacu se zvy§enou odolnosti vu6i ruSivym signalum 
a se zv£t§enou stabilitou celeho obvodu. Cela stavebnice je re§ena 
univerzalne, a proto Ize jeji moznosti dale roz§irit pripojenim nejruz- 
nejSich cidel a vystupnich obvodu. 



stavenim vhodne velikosti zesileni se voli 
spipaci uroven. 

Urovnovy spinac S vyhodnocuje veli- 
kost stridaveho signalu ze vstupniho zesi¬ 
lovace. Pokud jeho velikost dosahne po- 
zadovane urovn§, dojde k otevreni tran- 
zistoru, ktery je navystupu obvodu S. Pro 
realizaci urovftoveho spinace je vyuzito 
obvodu pro automaticke rizeni urovne 
z&znamu v integrovanem obvodu A202D. 
Velikost referenbni urovnd je pevne dana 
strukturou integrovaneho obvodu a je 
odvozena z vnitrniho stabilizator. Tim je 
opet zarufiena nezavislost parametru 
urovftoveho spinace na ru§ivych vlivech. 

Generator G je posledni obvodovou 
6asti zakladpi jednotky, kter& op£t vyuziva 
integrovaneho obvodu A202D. Jde o za- 
znamovy zesilovad, ktery ma vyveden jak 
invertujici, tak neinvertujici vstup. Vhod- 
nym propojenim zesilovace zisk&measta- 
bilni multivibrator. Kmitodet oscilaci je 
dan vn6j§imi prvky. Naabsolutni hodnote 
kmitodtu prili§ nez^leii a pohybuje se 
kolem 1 kHz. Generator slouzi pro napa- 
jeni 6idel stridavym signalem a pro vytva- 
reni vystupniho signalu ve zvukove po- 
dob£. Nevyhodou takto reSeneho oscila- 
toru je skutecnost, ze amplituda oscilaci 
neni stabilizovana proti zm§nam napaje- 
ciho napeti zdroje. 

Signally z urovnoveho spinace S a ge¬ 
nerator G nejsou vyvedeny primo pro 
jejich malou zatizitelnost. K vykonovemu 
zesileni obou signalu slouzi koncove zesi- 
lovafie KZ. Tyto zesilovace jsou tvoreny 
dvojcinnym tranzistorovym stupnem 
v komplementernim zapojeni, takze 
umozfiuji odber signalu v obou polaritach 
(kladne i zaporne). 

Jednotlive vstupni i vystupni signaly 
jsou vyvedeny na konektory K1, K2. Ko- 
nektor K1 slouzi pro pripojeni 6idel a K2 
pro vystupni obvody. Napajeni celeho 
pristroje zaji§t’uji dv6 ploch6 baterie s cel- 


K1 


vz 


KZ 




r 

G 

-< 

u 

KZ 

J 


K2 


Obr. 1. Blokove schema zakladni jednotky 

R4 KF508 


Obr. 2. Zapojeni za- 
kladni jednotky 



Volba zapojeni 

V£t§ina urovnovych spinadu zpracova- 
v& stejnosmerne signaly z duvodu co 
nejjednodu§§i konstrukce. Takoveto stej- 
nosmernb obvody ve v6t§ine pripadu ne- 
vykazuji prili§ velkou stabilitu svych para¬ 
metru, jako je napf. spinaci uroven. Ani 
citlivost vyhodnocovacich obvodu neby- 
va velka. Operafcnimi zesilovafci Ize sice 
mnohe parametry zlepSit, ale pri dostup- 
nosti i jinych analogovych integrovanych 
obvodu se nabizi moznost re§it problem 
urovnovych spinadu stridavymi obvody. 
Stridavy signal se vStSinou snadnozesilu- 
je a zpracov&va. Odpada zde zavislost 
parametru vyhodnocovaciho obvodu na 
zmdnach okolni teploty, velikosti napeti 
napajecich zdroju a jinych ru§ivych signa- 
lech, jako napf. u svetelnych spinadu byva 
ru§ivy signal okolni osvStleni. 

V popisovane stavebnici je vyuzito ne- 
tradidniho zapojeni integrovaneho obvo¬ 
du A202D. Tento integrovany obvod je 
puvodnS ur6en pro komercni kazetove 
magnetofony ve funkci snimaciho a za- 
znamovehozesilovade a obvodu pro auto¬ 
maticke rizeni iirovn§ z&znamu. Diky t6to 
volbe obsahuje cela stavebnice pouze 
jeden integrovany obvod a nekolik po- 
mocnych aktivnich a pasivnich sou6as- 
tek. Ustredni cast! stavebnice je z^kladni 
jednotka. K teto jednotce Ize pomoci 
konektoru pripojit nejruznejsi vstupni 
i vystupni obvody. 


Popis zapojeni zakladni jednotky 

Zapojeni zakladni jednotky popiseme 
podle blokoveho schematu na obr. 1. 


Sign&ly z 6idel jsou zpracovavany ve 
vstupnim zesilovaci VZ. Jedna se ostrida- 
vy nizkofrekvendni zesilovab s nastavitel- 
nym zesilenim. K tomuto udelu je vyuzito 
snimaciho zesilovace jiz zmindneho inte¬ 
grovaneho obvodu A202D. Zesileni vstup¬ 
niho zesilovace je jen malo zavisle na 
velikosti napajeciho napeti a teplote. Na- 


kovym napetim 9 V. Provozni napeti se 
vsak muze, bez podstatne zmSny vlast- 
nosti zakladni jednotky, pohybovat od 4,5 
do 12 V. Toto rozmezi je dano povolenym 
rozsahem napajeciho napeti integrovane¬ 
ho obvodu A202D. 

Podrobne schema zakladni jednotky 
zachycuje obr. 2. Vstupni signal V z£klad- 
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ni jednotky postupuje z konektoru K1 na 
vstupni zesilovac VZ. Zesileni tohoto 
stupnC je dano nastavenim odporoveho 
trimru PI, ktery jesoucastistfidavezapor- 
ne zpetne vazby. SouCasti teto zpetne 
vazby je dale rezistor R1 a R8. Zesileni 
vstupniho zesilovace se zvetsuje pri ota- 
ceni bezce odporoveho trimru smerem 
k rezistoru R8. Kondenzator C2 oddeluje 
stejnosmCrnou slozku vystupniho signalu 
pro zpetnou vazbu. Rezistor R4 a konden- 
zatory Cl a C5 zajiSt'uji filtraci napajeciho 
napeti a zvet§ujici odolnost vudi pronika- 
ni ruSivych signalu po napajecich privo- 
dech, at’ je to v dusledku zvdtseni vnitrni- 
ho odporu napajeciho zdroje nebo pri 
cinnosti vystupnich obvodu generatoru. 
Teto otazce je treba venovat zvysenou 
pozornost, protoze zpracovavane signaly 
mohou mit uroven r£dove mV. Vstupni 
zesilovaC pracuje bez obvykleho vstupni¬ 
ho oddelovaciho kondenzatoru. Pokud by 
pripojenfirf Cidla do§lo k nezadoucimu 
posunu pracovniho bodu vstupniho zesi- 
lovade, je moznooddelovaci kondenzator 
z vn6j§ku pripojit. 

Signal ze vstupniho zesilovaCe VZ je 
veden pres odd§lovaci kondenzator C3 
do urovfiovCho spinace S. Zde je signal 
usmCrnen a vyhlazen kondenzatorem C4. 
Pokud stejnosmCrna uroven na konden¬ 
zatoru prekroCi referencni hodnotu nap§- 
ti, ktera je dana vnitrnistrukturou integro- 
vaneho obvodu, sepne se tranzistor sote- 
vrenym kolektorem na vystupu tfintegro- 
vaneho obvodu. Rezistory R2 a R3 zajiltu- 
ji spravnou funkci navazneho obvodu ve 
stavu, kdy je vystupni tranzistor urovno- 
veho spinace sepnut ci rozepnut. 

Kmitocet generatoru G je dan velikosti 
odporu R7 a kondenzatoru C8. Strida 
-generatoru neni 1:1. Nestejnedoby trvani 
kmitu generatoru jsou voleny zam§rne, 
aby bylo mozne lepe energeticky vyuzit 
obvody pripojene k zakladni jednotce. 
Prikladem muze byt svetelnci dioda jako 
svStelny zdroj, u ktere je doba svitu snize- 
na na nejnutnej§i dobu. 

Uroven signalu z generatoru pro napa- 
jeni cidel je snizena odporovym d6licem 
R5, R6. Stejnosmerna slozka je oddelena 
kondenzatorem C7. 

Koncove zesilovace jsou tvoreny kom- 
plementarnim tranzistorovym stupnem. 
Pro urovnovy spinad to je tranzistor T1 
a T2. Koncovy stupeh generatoru tvori 
tranzistory T3 a T4. Toto zapojeni umoz- 
nuje spinat vystupni prvky jak proti klad- 
nemu, tak i proti zapornemu polu napaje¬ 
ciho zdroje. Pokud signal na vstupu V za¬ 
kladni jednotky ma malou uroven, neni 

otevren vystupni tranzistor urovnov6ho 
spinace. V koncovem zesilovaci je pak 
otevren tranzistor T2 a T1 je zavren. Tento 
stav zakladni jednotky nazveme klidovy. 
Do aktivniho stavu se zakladni jednotka 
dostane pri dostatecnem vstupnim sign&- 
lu. V tomto stavu je tranzistor T1 otevren 
a T2 zavren. 

Filtracni kondenzator C6, ktery je zapo- 
jen paralelne k napajecimu zdroji, ucinne 
zvySuje stabilitu cele jednotky v dusledku 
zvet§ov£ni vnitrniho odporu napajeciho 
zdroje pri jeho vybijeni 

Na vstupni konektor K1 je priveden jak 
vstup V vstupniho zesilovace, tak signal 
G z generatoru pro napajeni cidel a dale 
i kladny a zaporny pol napajeciho zdroje. 
Vystupni konektor K2, krom£obou polarit 
napajeciho zdroje, obsahuje i signaly 
z koncovych zesilovacu urovnoveho spi- 
na6e a generatoru (S, G). 

Napajeni zakladni jednotky je privede- 
no pohyblivymi privody, ktere jsou zakon- 
6eny nastrdkami na plocbou baterii. 


Popis zapojeni vstupmch obvodu 

-Vstupni obvody jsou realizovany vstup¬ 
ni jednotkou, ktera je pres konektor K1 
pripojena k zakladni jednotce. Vstupni 
jednotka obsahuje malou univerzalni des- 
ti6ku s plo§nymi spoji, na ktere je osazeno 
nejnutnejSi mnozstvi pasivnich prvku 
a konektor K1. Vlastni fiidlo je bud sou- 
casti vstupni jednotky nebo je pripojeno 
pohyblivymi privody. 

V popisovane stavebnici je jako cidlo 
uvazovcin fototranzistor, dynamicky mi- 
krofon, perliikovy termistor, kontaktni 
spinac a snimaci elektrody. Neni vylouce- 
no vyuzivat jinych typu cidel nebo zdroju 
signalu. 



a) stridavy budici signal 



b) stejnosmerny budici signal 



c) velke klidove stejnosmerne signaly 


Obr. 3. Fototranzistor ve vstupnich 
obvodech 


Fototranzistoru jako vstupniho cidla 
stavebnice Ize vyuzit jak k vyhodnoceni 
stridavych svetelnych signalu, tak svetel- 
nych signalu, jejichz svit se s 6asem 
nemeni. Kmitocet stridavych svdtelnych 
signalu se muze pohybovat od n£kolika 
desitek Hz do n§kolika kHz. Zapojeni 
vstupnich obvodu s fototranzistorem je 
na obr. 3. Pro stridavy svetelny signal je 
fototranzistor zapojen mezi kladny pol 
napajeciho zdroje a vstup V zakladni,, 
jednotky. V rytmu budiciho svdtelneho 
signalu je fototranzistor otevjran a zmdna 
jeho emitoroveho proudu.je dale vyhod- 
nocovana zakladni jednotkou. Pro stejno- 
smdrny budici signal je fototranzistor 
zapojen mezi vystup generatoru G zaklad¬ 
ni jednotky a vstup V. Pokud ma budici 
stejnosmerny signal malou uroven, je 
vnitrni odpor fototranzistoru velky a na 
vstup V zakladni jednotky se dostane jen 
nepatrny signal z generatoru. Zakladni 
jednotka je v klidovem stavu. Do aktivniho 
stavu se zakladni jednotka dostane pri 
dostate£n6m vstupnim signalu. Toto je 
mozne splnit tehdy, je-li fototranzistor 
dostatedne osvetlen. Vnitrni odpor foto¬ 
tranzistoru je pak dostatecn6 maly, aby 
prosel na vstup V zakladni jednotky do- 
statecny signal z generatoru G. 


V praxi se mohou vyskytnout pripady, 
kdy je treba zpracovavat stridave svetelne 
signaly, ale snimaci fototranzistor je ovliv- 
novan okolnim osvetlenim natolik, ze je 
funkce zakladni jednotky znemoznena. 
V tomto pripade dojde k posunu pracov¬ 
niho bodu vstupniho zesilovace zakladni 
jednotky mimo linearni oblast. Zapojeni 
podle obr. 3c tento nedostatek odstrahu- 
je. Musime vsak poCitat s ponekud mens! 
citlivosti celeho zarizeni. 

Pruchodem emitoroveho proudu foto¬ 
tranzistoru vznika ubytek napeti na pra- 
covnim rezistoru R. Napet’ovy signal z re¬ 
zistoru R je veden pres kondenzator C na 
vstup V zakladni jednotky. Kondenzator 
C odstrahuje stejnosmernou slozku toho¬ 
to signalu, ktera je zpusobena okolnim 
osvetlenim fototranzistoru. 



Obr. 4. Mikrofon ve vstupnim obvodu 



Obr. 5. Vstupni obvod s termistorem 


Vstupni obvod s mikrofonem je zapojen 
podle obr. 4. Pro toto zapojeni Ize pouzit 
bezny dynamicky mikrofon. Signal z mi- 
krofonu je veden na vstup V zakladni 
jednotky pres oddelovaci kondenzator C. 
Zakladni jednotka se uvede do aktivniho 
stavu, pokud na mikrofon dopada dosta- 
teCny akusticky signal. 

Obr. 5 zachycuje vstupni obvod s ter¬ 
mistorem. Pouziva se perlickovy termis¬ 
tor, jehoz vnitrni odpor s teplotou klesa. 
Na vstup V zakladni jednotky prochazi 
signal z generatoru G pres termistor. 
Neni-li teplota termistoru dostateCna je 
signal na vstupu V maly a zakladni jednot¬ 
ka zustane v klidovem stavu. Zahratim 
termistoru klesne jeho odpor natolik, ze 
signal na vstupu V dosahne potrebne 
velikosti pro uvedeni zakladni jednotky do 
aktivniho stavu. 

Vstupni obvody Ize zapojit i tak, ze 
mohou byt zpracovavany signaly z nejruz- 
nCjSich kontaktnich spinaCu. Tuto moz- 
nost zachycuje obr. 6. Mohou byt pouzity 
jak spinaci, tak rozpinaci kontakty. V prv- 
nim pripade se zpracovavaji signaly 
z kontaktnich spinacu s velkym kmitoc- 
tem spinani. Spinaci nebo rozpinaci kon- 
takt je zapojen z kladneho napeti napaje¬ 
ciho zdroje pres odpor R na vstup V za¬ 
kladni jednotky. Je-li kmitocet spinani 
techto kontaktu dostatecny, uvede se 
zakladni jednotka do aktivniho stavu. Na- 
opak, je-li kmitocet spinani maly nebo 
dokonce spinac setrvava v jedne z poloh, 
je zakladni jednotka uvedena do klidove- 
ho stavu. 

Na obr. 6b je spinaci nebo rozpinaci 
kontakt zapojen mezi generator G a vstup 
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a) velky spinaci kmitocet 



b) maly spinaci kmitocet 


Obr. 6. Vstupni obvody s kontaktnimi 
spinaci 



Obr. 7. Snimaci elektrody 


V zakladni jednotky. Neni-li cesta signalu 
z generatoru G na vstup V pferu§ena, 
zaujme zakladni jednotka aktivni stav. 

V opacnem pripade je zakladni jednotka 
v klidovem stavu. 

Popisovana stavebnice umoznuje vy- 
hodnocovat i signal ze snimacich elek- 
trod. Tyto elektrody jsou tvoreny nekolika 
ctverecnimi centimetry nekorodujiciho 
materialu. V nouzi to muze byt i medeny 
drat. Elektrody jsourovnobezne zasunuty 
v merenem mediu. Ubytkem media obklo- 
pujiciho elektrody, nebo zmenou jeho 
chemickeho slozeni, dochazi ke zmene 
vodivosti mezi elektrodami. Prave tuto 
zmenu vodivosti vyhodnocuje zakladni 
jednotka, je-li vstupni obvod zapojen 
podle obr. 7. Jednu snimaci elektrodu 
napaji generator G. Druha je zapojena na 
vstup V zakladni jednotky. Pokud je elek- 
tricky odpor mezi elektrodami velky, pro- 
chazi na vstup V jen mala cast signalu 
z generatoru G. Zakladni jednotka je 
v klidovem stavu. Do aktivniho stavu se 
pak zakladni jednotka uvede zmensenim 
odporu mezi elektrodami. 


Popis zapojeni vystupnich 
obvodu 


Popis vystupnich obvodu je obdobny, 
jako u obvodu vstupnich. Vystupni obvo¬ 
dy jsou realizovany vystupni jednotkou, 
ktera je konektorem K2 spojena se za¬ 
kladni jednotkou. Vystupni jednotku op§t 
tvori mate univerz£lni destidka s plo§nymi 
spoji. Tato destifcka obsahuje v6t§inu 


sou6£stek vystupnich obvodu a konektor 
K2. 

Vystupni obvody mohou budit svetel- 
nou diodu ve funkci svetelne signalizace 
nebo svetelneho generatoru, reproduktor 
jako akustickou signalizaci a rele. 

Svetelnou diodu Ize zapojit do vystup- 
niho obvodu podle obr. 8. Pri zapojeni 
svetelne diody jako signalizace aktivniho 
a klidoveho stavu zakladni jednotky je 
dioda zapojena mezi vyvod S zakladni 
jednotky a kladny nebo zaporny pol napa- 
jeciho zdroje. V serii se sv§telnou diodou 
je vzdy zapojen omezovaci rezistor R, 
ktery omezuje maximaini proud diody. 

Zbyvajici dve zapojeni vystupnich ob¬ 
vodu podle obr. 8 vyuzivaji sv§telnou 
diodu jako generator stridaveho svetelne¬ 
ho signalu. Obe zapojeni maji stejny sve- 




b) svetelnd signalizace klidoveho stavu 


telny vykon, ale ruznou proudovou spo- 
trebu. Zapojeni podle obr. 8c ma malou 
vlastni spotrebu a je vhodne pro trvaly 
provoz, kdezto zapojeni podle obr. 8d ma 
sice vetsi vlastni spotrebu, ale vet§i jas, 
a proto je toto zapojeni vhodne pri zame- 
rovani svetelneho zdroje pri ozivovani. 
Omezovaci rezistor ma v techto zapoje- 
nich men§i odpor, nez v zapojenich podle 
obr. 8a,b. Toto je mozne diky impulsnimu 
napajeni svetelne diody. Stredni hodnota 
proudu prochazejiciho diodou neni vsak 
u vsech zapojeni na obr. 8 prilis rozdilna. 

Akustickou signalizaci obou stavu za¬ 
kladni jednotky je mozne realizovat vy- 
stupnimi obvody s reproduktorem podle 
obr. 9. Reproduktor je v techto obvodech 
zapojen pres omezovaci rezistor 
R a vhodne polovanou diodu D na genera¬ 
tor G a vystup S zakladni jednotky. Po 
zamene vyvodu diody D se signalizuje 
opacny stav zakladni jednotky. Odporem 
rezistoru R se voli hlasitost akusticke 
signalizace z reproduktoru. Udana hod¬ 
nota je vhodna pro primerenou hlasitost 
na maly reproduktor 8 Q. Podle pozado- 
vane hlasitosti nebo pri pouziti jineho 
typu reproduktoru, Ize odpor rezistoru 
R zmenit. 

Dalsi roz§ireni moznosti popisovane 
stavebnice umoznuje vyuziti rele ve vy¬ 
stupnich obvodech tak, jak je zachyceno 
naobr. 10 a 11. Rele muze bytspinanojak 
v aktivnim, tak klidovem stavu zakladni 
jednotky. Rele muze byt napajeno jak 
z nap&jecich zdroju zakladni jednotky 
(obr. 10), tak z ciziho napajeni (obr. 11). 
Napajeni rele z ciziho zdroje je nezbytne 
tehdyrje-li spinaci napeti rele odlisne od 
napajeciho napeti zakladni jednotky. 
Ochranna dioda D chrani koncove zesilo- 
vace zakladni jednotky pred napet’ovymi 
spickami, ktere vznikaji pri rozpinani rele. 
Akustickou signalitaci podle obr. 9 Ize 
spojit se svetelnou signalizaci (obr. 8a,b) 
nebo pripojenim rele, jak je zachyceno na 
obr. 10. Vzdy jetrebazachovatpodmmku, 
aby byl signalizovan vzdy stejny stav 
zakladni jednotky nebo pri stejnem stavu 
spinano rele. 
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c) svetelny generator s uspornym 

provozem 


aj akusticka signalizace aktivniho stavu 



d) svetelny generator se zvysenym jasem 



Obr. 8. Sveteina dioda ve vystupnich 

obvodech Obr. 9. Vystupni obvody s reproduktorem 


18 













Obr. 10. Vystupni obvody s rele 


Konstrukce stavebnice 

Vsechny obvody popisovane stavebni¬ 
ce jsou umisteny na deskach s plosnymi 
spoji. Obrazec plosnych spoju zakladni 
jednotky je na obr. 12. Velikost desky je 
65 x 80 mm. Univerzalni plosne spoje 
vstupni a vystupni jednotky jspu vyobra- 
zeny na obr. 13 a 14. Desticka vstupni 
jednotky ma rozmer 17 x 20 mm. Vystup¬ 
ni jednotka je na desticce o rozmerech 
25 x 32 mm. 

Spojeni zakladni jednotky se vstupni 
a vystupni jednotkou je provedeno ctyr- 
kolikovymi modelarskymi konektory. Ko- 
nektor vyrabi MODELA- podnik UV Sva- 
zarmu. Do zakladni jednotky jsou zapaje- 
ny zasuvky techto konektoru, a to ze 
strany soucastek. Vstupni a vystupni jed¬ 
notka obsahuje zastrcky opet ze strany 
soucastek. Vstupni i vystupni jednotky 
jsou na zakladni jednotku nasunuty tak, 




b) spmani v klidovem stavu 


Obr. 11. Releove vystupni obvody s cizi'm 
napajenim 



Obr. 16. Vzhled osazene desky zakladni 
jednotky 


ze pri pohledu na soucastky zakladni 
jednotky je videt plosny spoj vstupni 
i vystupni jednotky. Napajeci.zdroj, ktery 
ve vetsine pripadu bude tvoren dvema 
plochymi bateriemi o celkovem napeti 
9 V, je pfipojen pohyblivymi privody, ktere 
jsou na koncich opatreny nastrckami na 
plochou baterii. Tyto nastrcky vyrabi rov- 
nez MODELA. Takto resena konstrukce 
stavebnice umoznuje pouhym nasunutim 
prislusne vstupni a vystupni jednotky na 
zakladni jednotku, zcelazmenitcharakter 
celeho zapojeni. Pokud by mel nekdo 
zajem zhotovit si vice typu vstupnich 
a vystupnich jednotek, je dobre vyuzit 
cele nabidky MODELY, ktera vyrabi jak 
ctyrkolikove, tak dvou a osmikolikove 
konektory. Vhodnym rozrezanim techto 
konektoru Ize osadit jen pouzite vyvody 
konektoru K1 a K2. Tim se stanou tyto 
modelarske konektory jeste cenove pri- 
stupnejsi. 

Na obr. 15 je rozmisteni soucastek 
zakladni jednotky. Osazeni univerzalnich 
plosnych spoju vstupni i vystupni jednot¬ 
ky je pro jednotlive varianty zobrazeno na 
obrazcich 3 az 11. Pri osazovani desek 
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Obr. 13. Plosny spoj vstupniho obvodu 
V204 



32,5 


Obr. 14. Plosny spoj vystupniho obvodu 
V205 
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Obr. 15. Rozmisteni soucastek na desce 
plosnych spoju zakladni jednotky 












Obr. 17. Vzhled vstupni a vystupni 
jednotky 


s plosnymi spoji je nutne venovat zvyse- 
nou pozornost pouze osazovani zasuvek 
modelarskych konektoru do zakladni jed¬ 
notky. Pro vyvody techto konektoru je 
treba v desce s plosnymi spoji vyriznout 
lupenkovou pilkou podlouhle otvory 
a opatrne pajet. Osazovani zbyvajicich 
soucastek jak do zakladni jednotky, tak 
do vstupni i vystupni jednotky je bez 
zvlastnich pozadavku. V miste privodu 
napajeciho napdti zakladni jednotky jsou 
v desce s plosnymi spoji vyvrtany vetsi 
otvory a zanytovany dute nytky. 


Ozivovani jednotek stavebnice 

Ozivovani zakladni jednotky, stejne tak 
vstupni a vystupni jednotky, necini, pri 
pouziti dobrych soucastek a pri peclive 
stavbe, velke potize. Jednotky musi plnit 
svoji funkci na prvni zapojeni. Staci proto 
proverit pouze cinnost zakladni jednotky. 
K tomuto ucelu si zhotovime vstupni 
—jednotku podle obr. 6b. Kontakt spinace 
muze byt jak spinaci, tak rozpinaci. Privo- 
dy od spinace k desticce vstupni jednotky 
maji byt co nejkratsi. Pro vyzkouseni 
funkce zakladni jednotky potfebujeme 
jedte vystupni jednotku. Muze to byt napr. 
podle obr. 8b. Svetelnou diodu zapajime 
primo do desky s plosnymi spoji ze strany 
spoju. 

Obe jednotky nasuneme na konektory 
zakladni jednotky. Vstupni jednotku na 
konektor K1 a vystupni na konektor K2. 
Spinac vstupni jednotky dame do polohy, 
pri niz je cesta z generatoru G na vstup 

V prerudena. Zakladni jednotku pripojime 
na napajeci zdroj. Protoze vystupni jed- 
notka ma plnit funkci svetelne signalizace 
klidoveho stavu zakladni jednotky, musi 
se svetelna dioda rozsvitit. Neni-li tomu 
tak, je treba snizit citlivost zakladni jed¬ 
notky na minimalm hodnotu otocenim 
bezce odporoveho trimru smerem od re- 
zistoru R8. Pokud se svetelna dioda roz- 
sviti, je vse v poradku. Pouze privody ke 
vstupu V zakladni jednotky jsou prilis 
dlouhe a indukuje se do nich brumove 
napeti. V opacnem pripade je treba hledat 
chybu ve vstupnim zesilovaci VZ urovno- 
veho spinace. 

Sviti-li dioda na vystupni jednotce, se- 
pneme spinac vstupni jednotky a tim 
privedeme signal z generatoru G na vstup 

V zakladni jednotky. Zakladni jednotku 
tak uvedeme do aktivniho stavu a svdtelna 
dioda na vystupni jednotce musi zhas- 
nout. Pokud se tak nestalo, zvetdime 
citlivost vstupni jednotky otacenim odpo¬ 
roveho trimru na zakladni jednotce. Ne- 
zhasne-li dioda ani pri nejvetsi citlivosti 
zakladni jednotky pravdepodobnd ne- 
kmita generator. Cinnost generatoru je 
mozne overit podle ndsledujiciho postu- 
pu, ale v pripade negativniho vysledku si 
situaci je§te zkomplikujeme, protoze bu- 
deme vyuzivat koncovy zesilovac genera¬ 
toru a pak i on by mohl mit zavadu. 


Pri overeni funkce generatoru akonco- 
veho zesilovace generatoru prepojime 
vystupni jednotku podle obr. 9b. Vystupni 
jednotka nyni plni funkci akustickesigna- 
lizace klidoveho stavu zakladni jednotky. 
Spinacem vstupni jednotky prerusime 
cestu z generatoru na vstup zakladni 
jednotky. Zakladni jednotka je v klidovem 
stavu, proto musi z reproduktoru vystupni 
jednotky zaznit ton, jehoz kmitocet je dan 
oscilacnim kmitoctem generatoru zaklad¬ 
ni jednotky. Sepnutim spinace ve vstupni 
jednotce uvedeme zakladni jednotku do 
aktivniho stavu a tim se musi akusticky 
signal prerusit. 

Posledni fazi kontroly cinnosti zakladni 
jednotky je provereni funkce obou konco- 
vych zesilovacu pri signalizaci aktivniho 
stavu zakladni jednotky. K tomuto ucelu 
prepojime vystupni jednotku podle obr. 
9a. Ovladanim spinade vstupni jednotky 
uvedeme zakladni jednotku do aktivniho 
stavu. Tento stav musi byt akusticky vy- 
hodnocovan. Uvedenim zakladni jednot¬ 
ky do klidoveho stavu se musi akusticka 
signalizace prerusit. 

Pokud se zakladni jednotka chovala 
podle predchazejiciho popisu, mame sta- 
vebnici s A202D pripravenu k nasleduji- 
cim pokusum. 


Pokusy se svetlem 

1. Vyhodnocerri dostatecne 
intenzity denniho svetla. 

Ukol: Vyhodnotit dostatecnou inten- 

zitu denniho sv§tla. Pri dosta¬ 
tecne intenzite rozsvitit svetel¬ 
nou diodu, pfipadnS tento stav 
akusticky signalizovat a navrh- 
nout spinani vnej§ich spotre- 
bicu. 

Re&eni: Zakladni jednotka stavebnice 
je dopln6na vstupnimi obvody, 
ktere tvori vstupni jednotka 
podle obr. 3b, a dale vystupni- 
mi obvody, ktere jsou zapojeny 
podle obr. 8a pro sv§telnou 
signalizaci, podle obr. 9a pro 
akustickou signalizaci nebo 
podle obr. 10a nebo 1 la, kde 
rele zabezpeduje spinani vet- 
sich spotrebidu. 

Fototranzistor ve vstupni 
jednotce propusti pri dosta- 
tedne intenzite osvdtleni po- 
trebnou velikost signalu z ge¬ 
neratoru na vstup zakladni 
jednotky. Tato se uvede do 
aktivniho stavu. Aktivni stav je 
zpracov&van vystupni jednot- 
kou. Podle osazeni vystupni 
jednotky dojde bucf k rozsvice- 
ni svdtelne diody, di k akustic- 
ke signalizaci nebo k sepnuti 
rele, ktere jiz d^le zapne pri- 
sludny spotrebid. Velikost in¬ 
tenzity osvdtleni, pri ktere ma 
dojit k uvedeni zakladni jed¬ 
notky do aktivniho stavu, se 
nastavuje zmdnou citlivosti za¬ 
kladni jednotky. Toto se deje 
odporovym trimrem PI. 


2. Vyhodnoceni male intenzity 
denniho sv&tla. 

Ukol: Vyhodnotit snizeni intenzity 

denniho svdtla pod predem 
stanovenou mez. Pokud inten- 
zita klesne pod tuto mez, je 


treba rozsvitit svetelnou signa¬ 
lizaci nebo rozeznit akustic¬ 
kou signalizaci di sepnout rele, 
ktere dale spina vetsi spotre- 
bide. 

Redeni: Zakladni jednotka je doplnena 
vstupni jednotkou podle obr. 
3b. Pro svetelnou signalizaci je 
zakladni jednotka dale dopl¬ 
nena o vystupni jednotku po¬ 
dle obr. 8b, pro akustickou 
signalizaci podle obr. 9b a pro 
spinani rele podle obr. 10b 
nebo 11b. 

Neni-li fototranzistor ve 
vstupni jednotce dostatecne 
osvetlen, propusti na vstup za¬ 
kladni jednotky jen malou uro- 
ven signalu z generatoru a za¬ 
kladni jednotka prejde do kli¬ 
doveho stavu. Tento stav je 
dale zpracovavan vystupnimi 
jednotkami. Dojde tak k rozsvi- 
ceni svdtelne signalizace, ro- 
zezneni akusticke signalizace 
nebo k sepnuti rele, ktere dale 
spina daldi spotrebid. 

Uroveh intenzity denniho 
svetla, pri ktere zakladni jed¬ 
notka prechazi do klidoveho 
stavu, je dana citlivosti zaklad¬ 
ni jednotky. Nastavuje se ota- 
cenim odporoveho trimru P2. 


3. Vyhodnoceni dostatecne 
intenzity umeteho svetla. 

Ukol: Pri dostatedne intenzitd ume- 

leho svdtla rozsvitit svdtelnou 
diodu, rozeznit akustickou 
signalizaci nebo sepnout rele, 
kterd dale ovlada vdtsi spotre- 
bice. 

Re§eni: Umele svetlo je ve vetdind pri- 
padu ziskavano ze stridavych 
zdroju energie. Jas tdchto sve- 
telnych zdroju se lidskemu 
oku jevi jako nemenny. Ve sku- 
tecnosti dochazi ke zmenam 
intenzity svetla. Kmitocet tech¬ 
to zmdn je dan kmitoctem stri¬ 
davych zdroju. Pr&ve tyto zme- 
ny intenzity osvetleni jsou vy- 
hodnocovany v navrhovanem 
reseni ukolu. Pokud svdtelne 
zdroje nejsou napajeny ze stri¬ 
davych svdtelnych zdroju (ka- 
pesni svitilna), je treba redit 
podle bodu 1. (Vyhodnoceni 
dostatedne intenzity denniho 
svetla). 

Vstupni obvody jsou zapoje¬ 
ny podle obr. 3a. Vystupni ob¬ 
vody pro svetelnou signalizaci 
podle obr. 8a, pro akustickou 
signalizaci podle obr. 9a a pro 
spinani rele podle obr. 10a 
nebo 1 la. 

Stridavy signal z fototran- 
zistoru, ktery je soudasti 
vstupni jednotky, je zpracova¬ 
van zakladni jednotkou. Po¬ 
kud je uroveh stridaveho sig¬ 
nalu dostatecna, uvede se za¬ 
kladni jednotka do aktivniho 
stavu. Tento stav je signalizo- 
van bucf svdtelnou signalizaci, 
di akustickou signalizaci nebo 
sepne rele, ktere dale zapne 
pripojeny spotrebid. 

Citlivosti zakladni jednotky 
se urci uroveh osvetleni, pri 
kterem se ma jednotka uvest 
do aktivniho stavu. Citlivost se 
nastavuje odporovym trimrem 
PI. 
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4. Vyhodnoceni snizene 
intenzity umdieho svetla. 

Ukol: Pri snizeni intenzity umdieho 

osvdtleni pod stanovenou mez 
je treba sepnout rele pro spi- 
nani vetdich spotrebidu nebo 
tuto skutednost svdtelnd nebo 
akusticky signalizovat. 

Redeni: Idea redeni tohoto ukolu je 
obdobna jako v predchazeji- 
cim pripadd. Pouze se vyhod- 
nocuje misto aktivniho stavu 
zdkladni jednotky stav klidovy. 

Pro splndni tohoto pozadav- 
ku se vstupni obvody zapoji 
podle obr. 3a a vystupni obvo¬ 
dy pro svdtelnou signalizaci 
podle obr. 8b, pro akustickou 
signalizaci podle obr. 9b. Vy¬ 
stupni jednotka pro spinani 
rele je zapojena podle obr. 10b 
nebo 11b. 

Klidovy stav zakladni jednot¬ 
ky je dan pritomnosti dostatec- 
ne maleho stridaveho signalu 
na vstupu teto jednotky. 0 sku- 
tedne potrebnd velikosti stri¬ 
daveho signalu na vstupu roz- 
hoduje citlivost zakladni jed¬ 
notky. Proto Ize otadenim od- 
porovehotrimru PI urditvhod- 
nou citlivost zakladni jednotky 
tak, aby pro danou intenzitu 
osvdtleni predla zakladni jed¬ 
notka do klidoveho stavu. 

Poznamka: Zdrojem umdieho svdtla napaje- 
neho ze stridaveho energetickdho 
zdroje muze byt jak zarovka, tak 
zarivka nebo i obrazovka televizo- 
ru. Zajimavych vysledku se dosdh- 
ne pri zmdnd jasu obrazovky. Da 
se ovdrit, ze i pri zcela tmave 
obrazovce se da vyhodnotit, je-li 
televizor zapnut. 

Maximaini citlivost svdtelnych 
spinacu pri zpracovavani svdtla 
z umdlych zdroju, ktera je dana 
vzdaienosti zdroje svetla od foto- 
tranzistoru, muze byt i nekolik 
metru. Pro vyhodnoceni svetla 
z televiznich obrazovek je to pak, 
podle uhlopridky obrazovky, ne¬ 
kolik centimetru nebo decimetru. 
Pouzity fototranzistor ma znadne 
uzkou smerovou charakteristiku, 
a proto je vzdy nutne ho spravne 
nasm6rovat na zdroj svetla. Daldi- 
ho zvySeni citlivosti svdtelnych 
spinadu se da dosahnout soustre- 
denim svdtelndho paprsku vhod- 
nou dockou. 


5. Vliv denniho svetla 
na vyhodnocovani svetla 
um<M6ho. 

Ukol: Vyhodnotit vliv denniho svetla 

na svetelne spinade umeieho 
svetla. Zapojeni svetelneho 
spinade je zvoleno podle bodu 
3. (Vyhodnoceni dostatedne 
intenzity umeieho svetla). 

Redeni: Svdtelny spinad pro vyhodno¬ 
ceni dostatedne intenzity ume¬ 
ieho svetla vyuzivd skutednos- 
ti, ze intenzita umeieho svetla 
kolisd podle kmitodtu napdje- 
ciho stridaveho zdroje. Tyto 
zmeny intenzity umeieho svet¬ 
la prevede fototranzistor ve 
vstupni jednotce na umdrny 
stridavy elektricky signal, ktery 
je dale zakladni jednotkou 
zpracovavan. 


Denni svetlo nemeni svoji 
intenzitu v dase. Z fototranzis- 
toru neziskame stridavy elek¬ 
tricky signal a zakladni jednot¬ 
ka proto setrva v klidovem sta¬ 
vu. Budeme-li vdak denni svet¬ 
lo prerudovat alespofi ndkoli- 
krat za sekundu, ziskame jiz na 
fototranzistoru stridavy elek¬ 
tricky signal a zakladni jednot¬ 
ka se uvede do aktivniho stavu. 
Denni svetlo muzeme prerudo- 
vat treba lopatkami stolniho 
ventiiatoru. 

Denni svetlo ma vdak jedtd 
daldi vliv na svetelny spinad 
umeieho svetla. Udifime jed- 
noduchy pokus. Fototranzis¬ 
tor zaclonime tak, aby nebyl 
osvetlovan dennim svetlem, 
ale umeie svetlo na nej mohlo 
pusobit. Intenzitu umeieho 
svetla nastavime vzdaienosti 
svetelneho zdroje tak, aby za¬ 
kladni jednotka byla tesne 
pred do aktivniho stavu. 
Zmendime pon6kud cloneni 
denniho svetla a zakladni jed¬ 
notka okamzite prejde do ak¬ 
tivniho stavu. N6kolika opako- 
vanymi zm6nami jak intenzity 
umeieho, tak denniho svetla se 
da najit vhodna intenzita den¬ 
niho svetla, pri niz ma svetelny 
spinad nejvdtdi citlivost na 
umeie svetlo. Nalezli jsme tak 
optimaini pracovni bod foto¬ 
tranzistoru. Pri velmi malem 
' nebo naopak pri znadnem 
osvdtleni fototranzistoru den¬ 
nim svetlem klesa citlivost sve¬ 
telneho spinade na umdld 
svdtlo. 

Zav&r: Pokud neni denni svetlo preru- 

dovano alespofi nekolikrat za 
sekundu, nelze vyhodnotit 
jeho intenzitu svdtelnymi spi- 
nadi umeieho svetla. Denni 
sv6tlo ma vdak znadny vliv na 
citlivost svetelnych spinadu 
umdieho svetla' 


6. Vyhodnoceni dostatecn6 
intenzity um£l6ho sv6tla, 
je-li intenzita denniho svdtla 
rovn&z dostatedna 

Ukol: Svetelnou nebo akustickou 

signalizaci di sepnutim reld vy¬ 
hodnotit stav, kdy je intenzita 
jak umeieho, tak denniho svet¬ 
la dostatedna. 

fte&eni: Pri redeni tohoto ukolu se vy- 
uziva zdvdru z predchdzejiciho 
bodu 5. (Vliv denniho svetla na 
vyhodnocovani svetla ume¬ 
ieho). 

Vstupni jednotka se zapoji 
podle obr. 3a. Vystupni jednot¬ 
ka je pro svetelnou signalizaci 
zapojena podle obr. 8a, pro 
akustickou signalizaci podle 
obr. 9a a pro spinani reld podle 
obr. 10a nebo 1 la. 

Vhodnou citlivosti zakladni 
jednotky a prostorovym uspo- 
rdddnim fototranzistoru vudi 
dennimu a umeiemu svetlu se 
dosahne stavu, kdy zakladni 
jednotka setrva v klidovem sta¬ 
vu, neni-li intenzita denniho 
nebo umeieho svetla dostated¬ 
na. Dosahnou-li intenzity obou 
svdtel predepsand urovnd, 
prejde zakladni jednotka do 
aktivniho stavu. Tento stav je 


signalizovan podle typu vy- 
stupniho obvodu jak svetelne, 
tak akusticky nebo sepnutim 
reld. 

Vyuziti: Popsany svetelny spinad muze 
zasahnout do energetickd pro- 
blematiky. Velice dasto se sta- 
va, ze zdroje umeieho svetla 
zustavaji v dinnosti i kdyz den¬ 
ni svdtlo dosahne potrebne in¬ 
tenzity. Uvedeny svetelny spi¬ 
nad s akustickou signalizaci 
muze tento problem redit. 

Zdroje umdieho svetla se 
uvaddji vdtdinou do chodu pri 
poklesu intenzity denniho 
svdtla. Vde je v porddku. Inten¬ 
zita denniho svdtla je mala, 
intenzita umdldho svdtla je 
sice velka, aleakustickdsigna- 
lizace nezazni. Zvydi-li se vdak 
intenzita denniho svdtla nad 
urditou mez, zazni akustickd 
signalizace. Je treba zhasnout 
zdroj umdldho svdtla, protoze 
je zbytedny. Intenzita umdldho 
svdtla je pak mala a akusticka 
signalizace zmlkne. 

Poznamka: Obdobnych vysledku se da dosah¬ 
nout, pouzije-li se vstupni jednot¬ 
ka v zapojeni podle obr. 3b. Na 
rozdil od zapojeni podle obr. 3a 
vdak denni svdtlo neovlivfiuje citli¬ 
vost svdtelneho spinade umdieho 
svdtla. Vyuziva se skutednosti, ze 
pri redeni vstupni jednotky podle 
obr. 3b se na vstup zdkladni jed¬ 
notky dostava soudet signalu vy- 
volanych jak zdrojem umdldho 
svdtla, tak signdlem z generators 
jehoz velikost je dana intenzitou 
denniho svdtla. Je-li soudet tdchto 
signalu dostatedny, prejde za¬ 
kladni jednotka do aktivniho 
stavu. 

Pouhou zamdnou vystupnich 
jednotek zapojenych podle obr. 
8b, 9b, 10b nebo 11b je moznd 
svetelnd nebo akusticky signali¬ 
zovat di spinat reld, neni-li intenzi¬ 
ta umdldho nebo denniho svdtla 
dostatedna. 


7. Spinade vyuzivajici 
preruSeni sv&telndho paprsku. 

Ukol: Uskutednit prenos informace 

svdtelnym paprskem v prosto- 
ru. Vyhodnotit prerudeni svd- 
telneho paprsku svdtelnou 
nebo akustickou signalizaci ci 
sepnout rele. Navrhnouttech- 
nicke redeni pro kontrolu ne- 
porudenosti svetelneho pa¬ 
prsku. 

ftedeni: Prenos informace svdtelnym 
paprskem v prostoru vyzaduje 
vysilad a prijimad svdtelnd in¬ 
formace. Zdkladni jednotka 
umoiduje pripojeni svdtelnd 
diody jako vysilade svdtelndho 
paprsku. Castym pozadavkem 
na pfenos svdtelnym paprs¬ 
kem byvd necitlivost na okolni 
osvdtleni. Volime proto pripo- 
jeni jiz zmindnd svdtelnd diody 
na vystup generdtoru G zd- 
kladni jednotky. Ziskdme tak 
svdtelnd zdroj, ktery vysild pfe- 
rudovany svdtelny paprsek 
s kmitodtem danym kmitodtem 
generdtoru. 

Pfijem svdtelndho paprsku 
pak zprostredkovdvd fototran¬ 
zistor pripojeny na vstup V zd¬ 
kladni jednotky. Pokud mdpri- 
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jmuty svgtelny paprsek dosta- 
tecnou uroven, prejde zaklad¬ 
ni jednotka z klidoveho stavu 
do aktivniho. 

Uskutecnili jsme tedy prenos 
informace, ktera je dana vy- 
stupnim signalem generatoru 
svetelnym paprskem. Podle 
stavu zakladni jednotky muze- 
me vyhodnotit neporu§enost 
svetelneho paprsku. 

V prakticke realizaci je za¬ 
kladni jednotka doplnena 
o vstupni jednotku zapojenou 
. podle obr. 3a. Vstupni jednot¬ 
ka v tomto zapojeni slouzi jako 
prijimac svetelneho paprsku. 

* Pro vysilani svetelneho paprs¬ 
ku je zakladni jednotka dopl- 
n£na o vystupni jednotku, kte¬ 
ra je zapojena podle obr. 8c 
nebo 8d. Provyhodnocenista¬ 
vu zakladni jednotky je vystup¬ 
ni jednotka doplnena o signa- 
lizacni obvody 6i obvody pro 
spinani rele. 

Pro vyhodnoceni preruseni 
svetelneho paprsku se vyuziji 
vystupni obvody, ktere vyuzi- 
vaji klidovy stav zakladni jed¬ 
notky. Jsou to zapojeni podle 
obr. 8b, 9b, 10b nebo 11b. 
Kontrolu neporu§enosti sve¬ 
telneho paprsku Ize provest 
vystupnimi obvody, ktere zpra- 
covavaji aktivni stav zakladni 
jednotky. Tento pozadavek 
splnuji vystupni obvody zapo- 
jene podle obr. 8a, 9a, 10a 
nebo 11a. 

Pro prvni pokusy se sv£tel- 
nym paprskem pouzijeme sve- 

• telny generator se zvet§enym 

jasem podle obr. 8d. Vyzaro- 
vaci uhel sv£telne diody jeveli- 
ce uzky, proto vSnujeme zvy- 
senou pozornost prostorove- 
mu usporadani svStelne diody 
a fototranzistoru. Zamerovani 
provadime za §era, kdy je videt 
svetelny paprsek i na vet§i 
vzdalenosti. Zakladni jednotku 
nastavime na nejvet§i citlivost 
a zafcneme sv6telnou diodou, 
ktera je k vystupni jednotce 
pripojena pohyblivymi privo- 
dy, postupne vzdalovat od fo¬ 
totranzistoru. JistS se nam po- 
dari prenos informace sv§tel- 
nym paprskem na vzdalenost 
i n§kolika centimetru. 

Znafcneho zvetSeni vzdale¬ 
nosti dos£hneme soustrede- 
nim sv§teln6ho paprsku do 
jeSte uz§ihosvazku.Toje moz- 
ne provest vhodnou optickou 
soustavou predrazenou pred 
sv£telnou diodou ve funkci 
svetelneho vysilace a fototran- 
zistor jako svetelny prijimac. 
Dal§i cestou je zv§t§eni budici- 
ho proudu sv£telne diody, coz 
se proved! zmenSovanim od- 
poru s^rioveho rezistoru. Nes- 
mime v§ak prekrocit mezni 
hodnoty svStelne diody pro 
impulsni provoz. Zapojeni sve¬ 
telneho generatoru je v tom¬ 
to pripade lepe volit podle 
obr. 8c. 

Pouziti: Uvedene zapojeni svetelneho 
spinafce me mnoho vyuziti. D6 
se vyhodnocovat dosazeni ur- 
cite polohy pohyblivych me- 
chanickych 66sti tim, ze dojde 
k preruSeni svetelneho paprs¬ 
ku. Pfipojenim poditadla na 


vystupni jednotku s rel6 se da 
pocitat pocet predmetu pro- 
slych svetelnym paprskem atd. 
Pri prenosu svetelneho paprs¬ 
ku na v6tsi vzdalenosti se da 
vyhodnocovat vstup osob do 
mistnosti apod. 


Pokusy se zvukem 

1. Vyhodnotit zvysenou hladinu 
zvukoveho signalu 

Ukol: Se zv6t§enou intenzitou zvuku 

se v praxi setkavame velice 
casto. At’ je to zvySeny hluk 
stroju, hlasite reprodukovana 
hudba dne§nich velice vykon- 
nych hifi souprav nebo detsky 
krik. Ukolem je vyhodnotit 
zvet§enou intenzitu hluku 
a signalizovat ji svetelne nebo 
akusticky, pripadne sepnout 
rele. 

Re§eni: Nasi stavebnici se da uvedeny 
problem velice snadno resit. 
Vstupni jednotka se zapoji 
podle obr. 4. Dynamicky mi- 
krofon prijima zvukovou infor- 
maci. Dosahne-li urcite urov- 
ne, ktera je dana nastavenim 
citlivosti zakladni jednotky, 
prejde zakladni jednotka do 
aktivniho stavu. Tento stav je 
vyhodnocov^n vystupni jed- 
notkou. Zapojena je podle obr. 
8a, 9a, 10a nebo 1 la. 

Poznamka: Pri pozadavku vyhodnocovat ne~ 
dostatecnou zvukovou uroven, 
staci zapojit vystupni jednotku 
tak, aby byl vyhodnocovan klidovy 
stav zakladni jednotky. Vstupni 
jednotka zustava zapojena beze 
zm£ny. 

2. Vliv akusticke signalizace 
na cinnost akustickeho spinace. 

Ukol: Zjistit vliv akusticke signaliza¬ 

ce aktivniho stavu zakladni 
jednotky, je-li vstupni jednotka 
zapojena ve funkci akusticke¬ 
ho snimafce. 

ReSeni: Pokud je reproduktor akustic¬ 
ke signaliazce mimo dosah mi- 
krofonu, nenastavaji zadne 
potize. Jestlize vsak tomu tak 
neni a reproduktor muze ovliv- 
hovat cinnost mikrofonu, doj¬ 
de k akusticke zpetne vazbe, 
kter^Je v tomto pripade klad- 
na. Udinek akusticke zpetne 
vazby je n^sledujici. Pokud na 
mikrofon, v okamziku pripoje- 
ni napajeciho zdroje zakladni 
jednotky, nepusobil akusticky 
signal, zustava zakladni jed¬ 
notka v klidov^m stavu a akus- 
ticka signalizace nezazni. Do- 
padne-li v§ak na mikrofon 
i kratkodobS trvajici zvuk, uve- 
de se zakladni jednotka do 
aktivniho stavu a zazni akus- 
tickci signalizace. Z&kladni 
jednotka zustane, vlivem cin- 
nosti akusticke signalizace, 
v aktivnim stavu i po skondeni 
prvotniho zvuku. Zakladni jed¬ 
notka se uvede do klidoveho 
stavu jen preruSenim nap&je- 
ciho napdti zdroje. 

Vyuziti: Uveden6ho udinku kladne 
zp§tne vazby se d£ s vyhodou 
vy uzit v pripadech, kde je t reba 


trvale zaznamenat i kr£tkodo- 
be trvajici zvukovy signal. 

Poznamka: Uvedeneho principu kladne zpet¬ 
ne vazby Ize pouzit i u svetelnych 
spinafiu, kde sv6telna signalizace 
umozni udrzet zakladni jednotku 
v aktivnim stavu i po skonfieni 
svetelneho zablesku. 

Pokusy s tepelnymi spinaci 

1. Reseni a vyuziti 
tepeinych spinacu 

Ukol: Navrhnout tepelny spinac 

s termistorem a kratce charak- 
terizovat oblasti vyuziti. 

Re§eni: Tepelne spina6e se daji reali- 
zovat doplnenim zakladni jed¬ 
notky o vstupni jednotku zapo¬ 
jenou podle obr. 5. Pri dosta- 
tecne teplot§ perlidkoveho ter- 
mistoru se uvede zakladni jed¬ 
notka do aktivniho stavu. Veli- 
kost t§to mezni teploty se da 
nastavit v Sirokych mezich cit¬ 
livosti zakladni jednotky. Pod¬ 
le pozadavku na tepelny spi¬ 
nac se resi vystupni obvody. 
Vyhodnocenim klidoveho sta¬ 
vu zakladni jednotky se da 
vyhodnotit .pokles teploty pod 
stanovenou mez. Aktivni stav 
zakladni jednotky naopak sig- 
nalizuje prekroceni nastavene 
teploty. 

Pouziti: Tepeinych spinacu je mozne 
vyuzit jak pri realizaci signali- 
za6nich obvodu pro vyhodno¬ 
ceni meznich teplot, tak i v jed- 
noduchych termostatech, kde 
topne teleso je zapinano pri 
poklesu teploty mereneho me¬ 
dia pod stanovenou mez. 

Pokusy 

se smmacimi elektrodami 

1. Vyuziti snimacich elektrod 
v urovnovych spinacich 

Ukol: Navrhnout urovnovy spinac se 

snimacimi elektrodami a uvest 
oblasti vyuziti. 

Re§eni: Urovhovy spinac se snimacimi 
elektrodami vyuziva vstupni 
jednotku zapojenou podle 
obr. 7. Klesne-ii odpor mezi 
elektrodami pod urfcitou mez, 
uvede se zakladni jednotka do 
aktivniho stavu. Tato mez se 
nastavuje citlivosti zakladni 
jednotky. Vyhodnocenim jak 
klidoveho, tak aktivniho stavu 
zakladni jednotky vhodnymi 
vystupnimi spinaci, se daji 
konstruovat spinade se svetel- 
nou nebo akustickou signali- 
zaci nebo spinat v6t§i spotre- 
bi6e pres rele. 

Vyuziti: Oblasti vyuziti urovnovych spi- 
na6u se snimacimi elektroda¬ 
mi jsou velmi rozmanite. Vzdy 
v§ak vyuzivaji skute6nosti, ze 
dochazi ke zmene odporu 
mezi snimacimi elektrodami. 
Da se kontrolovat dosazeni ur- 
6ite hladiny tekutin. Pfikladem 
muze byt hladina vody v kou- x 
paci vane. Daji se navrhnout 
i reguladni obvody, kde je nut- 
ne udrzet hladinu tekutiny na 
ur6ite mezi. V tomto pripade 
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rele ve vystupni jednotce spina 
treba cerpadlo. Spinac se da 
vyuzit i pri kontroledostatecne 
zalivky v kvetinacich atd. 


Pokusy 

s kontaktmmi spinaci 

1. Zapojem urovnovych spi'nacu 
s kontaktnimi spinaci 

Ukol: Resit urovnove spinace, ktere 

vyuzivaji kontaktni spinace ve 
vstupnich obvodech. Reseni 
vystupnich obvodu. 

Reseni: Urovnove spinace s kontaktni¬ 
mi spinaci ve vstupnich obvo¬ 
dech mohou byt reseny bucf 
jako spinace, ktere vyhodno- 
cuji trvale sepnuti nebo rozep- 
nuti spinace a nebo se daji 
urovnove spinace zapojit tak, 
aby vyhodnocovaly stav, kdy je 
spinac spinan s dostatecnym 
kmitoctem. 

Pro vyhodnoceni trvaleho 
stavu spinace se vstupni jed- 
notka zapoji podle obr. 6b. 
Pokud bude spinaci nebo roz- 
pinaci kontakt spinace v tako- 
ve poloze, ze signal z genera- 
toru G postupuje na vstup V, 
prejde zakladni jednotka do 
aktivniho stavu. 

Urovnove spinace pro vy¬ 
hodnoceni dostatecneho kmi- 
toctu spinani vstupniho spina¬ 
ce maji vstupni obvody reseny 
podle obr. 6a. Je-li kmitocet 
spinani vstupniho spinace 
dostatecny, je zakladni jednot¬ 
ka v aktivnim stavu. Bude-li 
naopak kmitocet spinani maly 
nebo bude-li spinac v jedne 
z poloh, zaujme zakladni jed¬ 
notka klidovy stav. 

Vystupni obvody techto spi- 
nacu se fe§i podle pozadavku 
na zpusob signalizace nebo 
spinani rele. Vyuziva se bucf 
aktivni nebo klidovy stav za¬ 
kladni jednotky. 

Pouziti: Urovnovy spinac pro vyhodno¬ 

ceni trvaleho stavu vstupniho 
spinace se da s vyhodou pou- 
zit tarn, kde prechodovy odpor 
mezi kontakty spinace byva 
znafcnv. 

Druhy typ urovnoveho spi¬ 
nace, kdy se vyhodnocuje dos¬ 
tatecny kmitofcet spinani, je 
mozne vyuzit treba v kazeto- 
vych magnetofonech pri auto- 
matickem vypinani magneto- 
fonu pri zastaveni navijeciho 
trnu. Vstupni spinac je v tomto 
pripade spinan vrytmuotaceni 
navijeciho trnu. 

Dalsi vyuziti je mozne 
v otackomerech pro vyhodno¬ 
ceni urcite velikosti otacek 
atd. 


Dalsi pokusy ... 

Popisovanou stavebnici je mozne vy¬ 
uzit i v dalsich aplikacich, kdy se kombi- 
nuji jak vstupni, tak vystupni obvody. Je 
mozne spojit svetelnou signalizaci se zvu- 
kovou, kombinovat fototranzistor nebo 
mikrofon se snimacimi elektrodami apod. 
Urovnove spinace pak ziskaji novou kvali- 
tu. Jako priklad se da uvest spinac pro 
hlidani zalivky kvetin v kvetinacich, ktere 


nas nevzbudi v noci, abychom sli kv§tinu 
zalit, ale pockaji az na rano. 

Dalsi moznosti se naskytaji pri spojeni 
vice stavebnic. Daji se postavit multivibra- 
tory se svetelnymi ci akustickymi vazba- 
mi, muzeme se pokusit o obousmerny 
prenos informaci svetelnym paprskem 
atd . . . 


Zaver 

Stavebnice s A202D vznikla hlavne pro 
mladez. Cilem bylo navrhnout stavebnici, 
aby pri jejim vyuziti mohl mlady konstruk- 
ter snadno realizovat sve napady. Neni 
ucelne striktne se drzet prikladu pouziti, 
nybrz je nutne tyto priklady brat jen jako 
predstavu, co vse stavebnice dovede. 
Konstrukce stavebnice umoznuje, aby tr¬ 
vale slouzila, i kdyz sveho majitele omrzi. 
Jiste se najde vhodne vyuziti a pak jen 
staci umistit stavebnici do vhodne 
skrihky. 

Preji mnoho konstrukcnich uspechu 
vsem, kteri si stavebnici postavi a aby je 
svou funkci prijemne prekvapila, tak jako 
prekvapila me. 

Seznam soucastek 

Zakladni jednotka 

10 1 - A202D 
T 1 -KF517 

T 2 - KF508 (KF507, KF509) 

T3-KF517 

T 4 - KF508, (KF507, KF509) 

C 1 - 50 nF/15 V, TE984 (elektrolyticky) 

C 2 - 5 nF/15 V, TE984 (elektrolyticky) 

C 3 - 0,1 nF, TK783 (keramicky) 

C 4 - 5 nF/15 V, TE984 (elektrolyticky) 

C 5 - 50 nF/15 V, TE984 (elektrolyticky) 

C 6 - 200 [aF/ 15 V, TE984 (elektrolyticky) 

C 7 - 0,1 nF, TK783 (keramicky) 

C 8 - 47 (iF, TK783 (keramicky) 

R 1 - 100Q.TR151 
R 2-0,56 MQ.TR151 
R 3 - 5,6 kQ, TR151 
R4 - 560Q, TR151 
R 5 - 12 kQ, TR151 


R 6 - 0,1 MQ.TR151 
R 7 - 5,6 kQ, TR151 
R 8 - 100 Q, TR151 
P 1 - 0,33 MQ, TP041 
K 1, K 2 - ctyrkolikovy konektor (Models) 

Vstupni jednotka 

T - KP101 (fototranzistor) 

MD - 200 (dynamicky mikrofon) 
perlickovy termistor, kontaktni spinac, snima- 
ci elektrody 

Vystupni jednotka 

D - LQ1431 (svetelna dioda) 

KA501 

R - 120 Q, 220 Q, 390 Q, TR151 
reproduktor, rele - viz text 


Technicke udaje stavebnice 

Sestava: 

zakladni jednotka, vstupni a vystupni 
jednotka 


Z&kladni jednotka: 

vstupni signaly 
vystupni signaly 

citlivost vstupniho 
zesilovace 
kmitocet generatoru 
vystupni napeti generatoru 

vystupni proud spinace 
napajeci napeti 
odber ze zdroje bez 
pripojenych spotrebicu 

Vstupni jednotka 

pripojitelna cidla 


: V vstup zesilovace 
: G vystup generatoru 
S vystup spinace 

: min. 10 mV 
: 250 az 2000 Hz 
: 0,9 V (konektor K1), 
8 V (konektor K 2), 

: max. 200 mA, 

: 9V, 

: asi20mA. 


: fototranzistor, 
dynamicky mikrofon, 
perlidkovy termistor, 
kontaktni spinac, 
snimaci elektrody. 


Vystupni jednotka 

pripojitelne spotrebice : svetelna dioda, 

: reproduktor, 

: rele. 


Zdroj k PMI 80 

V ARA 12/85 na str. 462 su priklady 
zapojenia zdroja k PMI 80. Tieto zdroje su 
postavene na baze stabilizatorov 
MA78 ... s tyristorovou poistkou, ktora 
zabezpecuje odpojenie napatia +12 V pri 
vypadku napatia -5 V prepalenim tavnej 
poistky. 


KC508 KF507 



-5V 

Obr. 1. Zdroj 12 V s podmienenou cin- 
nost’ou. 


Zdanlivo zlozitejsie, avsak elegantnej- 
sie riesenie poskytuje zapojenie z obr. 1. 
Je tu pouzite bezne zapojenie stabilizato- 
ra s MAA723 vyjmuc T1, R1, R2. T1 
nahradzuje spominanu tyristorovu pojist- 
ku a pracuje nasledovne: 

V kfudovom stave, teda pri prevadzke 
obidvoch zdrojov, je medzi rezistormi R1 


a R2 napatie mensie ako +0,6 V, teda T1 je 
zatvoreny a neovplyvhuje cinnosf zdroja. 
Pri havarii zdroja -5 V toto napatie stup- 
ne a otvori T1. Tranzistor T1 otvorenim 
zvedie referencne napatie z neinvertuju- 
ceho vstupu stabilizatora na zem, cim 
zablokuje cely stabilizator. 

Ing. Jan Dostdl 


Break u PMI-80 


Na svem mikropocitaci pouzivam mo¬ 
nitor prevzaty z mikropocitace PMI-80. 
Program monitor umoznuje pouzivat bod 
zastaveni (break) s ulozenim stavu regis¬ 
try do systemoveho zapisniku. 

Pro ziskani stavu ukazatele zasobniku 
SP je pouzit obvykly postup 

LXI H, 0000H 
DAD SP 

cimz ziskame v registru H, L obsah citace 
SP a tento je pak ulozen do zapisniku. 
Touto operaci je vsak ovlivnen stav pri- 
znaku CY (v tdmto pripade je nulovan). 
Teprve po provedeni teto operace je pro- 
vedeno ulozeni registru PSW do systemo¬ 
veho zapisniku. 

Jestlize pouzijeme break pred instruk- 
cemi JC, JNC, CC, CNC, RC nebo RNC, 
muze nastat nespravnev§tveni programu, 
na coz musime dat pozor. 

Jindrich Houdek 
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ODDELOVACI ZESILOVAC SBERNICE 

ZX-81 

Ing. Jin' Dolezal 

Mikropocitac ZX-81 je pro bezneho uzivatele uzavreny system. 
Prostrednictvim konektoru v zadni casti pristroje Ize k nemu pripojit 
pouze pamet’ RAM 16 kB a tiskarnu. Dale Ize prostrednictvim dvou 
konektoru na levem boku k nemu pripojit magnetofon pro zaznam 
programu. Ve vystupnim konektoru jsou vyvedeny veskere signaly jak 
adresove, tak datove a ridici sbernice. Tyto signaly v podstate 
odpovidaji signalum mikroprocesoru Z80. Pripustny vystupni proud 
techto signalu je max. 1,8 mA. Pokud budeme s temito signaly 
pracovat a rozvadet je v nejakem vetsim systemu, bude nutne je 
proudove zesilit a oddelit. Zesilenim zvetsime logicky zisk a oddelime 
vnitrni sbernici ZX-81 od nove vytvareneho systemu a tak zabranime 
proudovemu, pripadne i kapacitmmu pretizeni mikroprocesoru a jeho 
pripadnemu zniceni. U malych mikroprocesorovych systemu a skol- 
nich mikropocitacu, jejichz obvodova konfigurace neni rozsahla 
(kolem 10. obvodu TTL), se vystaci bez oddelovacich zesilovacu 
sbernice. 


konektor FRB 62 polu 


61 Q 0 00 0OO0OQOOQOOOOOOOOOOOO 09 O O O O 1 



Oddelovact zesilovace svymi vlasfnost- 
mi zajist’uji jednak zanedbatelne zatizeni 
vystupu mikroprocesoru (asi 0,25 mA), 
jednak vykonove napajeni sbernice na 
vystupni strane (50 mA). 

Ze srovnani zapojeni konektoru ZX-81 
a zapojeni mikroprocesoru Z80 je zrejme, 
ze na sbernici ZX-81 jsou krome vsech 
signalu Z80 vyvedeny navic (kro me napa- 
je ni +5 V a +9 V) je§te signaly RAMCS 
a ROMCS. Tyto signaly jsou vytvoreny 
a pouzivany vyhradne systemem ZX-81. 
Jejich generovani v zavislosti na adreso- 
vem bitu ukazuje Tab. 1. 

Tab. 1. 


adresa 

A14 

ROMCS 

RAMCS 

0 az 16 kB 

0 

0 

1 

16 az 32 kB 

1 

1 

0 

32 az 48 kB 

0 

0 

1 

48 az 64 kB 

1 

1 

0 


Siqnaly sbernice Ize rozdelit do tri skupin: 
Vstupni: BUSR Q 
WAIT 
INT 
NMI 
RESET 

Vystupni: AO az A15 
Ml 
RD 
[QRQ 
MREQ 
WR 
RFSH 
BUSA K 
HALT 
4 > 

ROMCS 

RAMCS' 

Obousmerne: DO az D7 
Vzhledem k tomu, ze se vetsinou pripo- 
juje k mikropocitadi pamet 6i periferie 
pomoci metody mapovani pameti (memo¬ 
ry map), n eni zapotrebi vyvadet vystupni 
signaly 0>, HALT, BUSAK a v§echny vstup¬ 
ni signaly. V pfipade pripojeni stykovych 
obvodu typu PIO, SIO, CT C je n utne 
zajistit na vystupu siqnaly WAIT, RD, 
RESET, MRE Q, IOREQ, WR, RFSFi, ¥0- 
SAK, BUSRQ, <I>. 


Obvody pro oddeleni sbernice 

Mezi nejpouzivanej§i a nejroz§irenejsi 
10 patri rada dtyr a osmibitovych budicu - 
zesilovacu fy Texas Instruments. Prehled 
techto obvodu je v Tab. 2. 

Pfiklad zapojeni odddlovaciho zesilo¬ 
vace sbernice je na obr. 1. Je osazen 
6tyrmi 10, z toho tremi obvody 74LS244, 
ktere jsou zapojeny jako pruchozi jedno- 
sm6rn§ budice adresni a ridici sb§rnice 
a jednim obvodem 74LS245, ktery je za- 
pojen jako obousmerny budic datove 
sbernice. Vzhledem k obousmernemu 
toku dat (do pameti, z pameti, pripadne 
pri komunikaci s periferni jednotkou), je 
rizen hrad lem AND v zavislosti na signalu 
RD a Ml. 

Je-l i aktivni signal vstupu RD = 0 
a Ml = 0, bude vstupni signal DIR = 0 
a budic je otevren dovnitr systemu. Bu- 
dou-li signaly RD = 1 a"MT = 1, bude tok 
dat opa6ny. 

Oddelovaci zesilovac sbernice 

Zapojeni odd§lovaciho zesilovade 
sbernice je na obr. 2 a jsou v nem pouzity 
vyhradnS tuzemske soudastky. Jsou zde 
pouzity dva typy odd§lova6u: jednosmer- 
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Obr. 1. Zapojeni 
odd&ovaciho zesi- 
lovade sb&rnice 
$ obvody 74LS244 
4 a 245 


Obr. 2. Zapojeni 
odd&lovaciho zesi- 
lovade sb&rnice 
s tuzemskymi sou- 
▼ 6 cistkami 



ne a obousmerne. 101 a 102 slouzi k odde- 
leni adresove casti sbernice, 105 slouzi 
k oddSleni ridici casti (6 vystupnich a 1 
vstup ni signal) . Rezistor R2 zajiSt'uje to. ze 
vstup BUSRQ je na log. 1, neni-li vn4j§i 
zarizeni v soucinnosti se sbSrnici. Datova 
sbernice je oddelovana pomoci dvou 
103 a 104, ktere jsou osazeny obousmSr- 
nymi tristavovymi budidi MH3216. Prepi- 
nani smeru je rizeno sign&lem RD proce- 
soru Z80. 

Tento signal je veden z vyvodu 17 105. 
106 a 107 tvori dekoder pro uvedeni 
datovych budicu do tretiho stavu a tim 
k odddleni datove sbernice v dob§, kdy 
pracujeme s vnitrni pamSti ROM (106 je 
dekoder 1 z 8, MH3205). Tento dekoder 
dekoduje spodnich 8 kB pamdti ROM; na 
vstup CS 103 a 104 se prevcidi log. 1. 

V tomto pripad§ budou budice 103 
a 104 ve stavu s velkou impedanci a dojde 
k oddeleni datove sbernice. Bude-li 
CS = 0 (rozsah 200H az 7FFFH, tj. 8192 az 
32768D), budou budice pruchozi a datova 
sbernice bude prena§etdata mezi po6ita- 
6em a roz§irenym systemem. Bude-li 
RAMOS = 1, m uzeme p racovat s vnejsi 
pameti, bude-li RAMOS = 0, Ize pracovat 
s vnitrni pameti. 

_Vzhledem k tomu, ze u ZX-81 je signal 

Ml pouzit pro rizeni obrazovky, jespojen 
pres hradlo se signalem A15 pro mozne 
ovladani nove zobrazovaci jednotky. 
Z toho take vyplyva, ze v prvnich 16 kB 
pameti RAM Ize umistit program v jazyku 
BASIC, ale v dalSich 16 kB jiz pouze data 
nebo programy ve strojov6m kodu Z80. 

Ke spojeni ZX-81 s deskou oddelovace 
jsou pouzity konektory FRB s rozteci 
2,5 mm. 

Konstrukcm usporadani 

Odd£lova6 sbernice je umisten na des- 
ce s oboustrannymi ploSnymi spoji o roz- 
m6rech 100 x 185 mm. Tento format byl 
zvolen vzhledem k umistdni desky do 
skrin6 ALMES. Pro pNpad umist6ni do 
samostatn6 men§i skfiftky Ize desku zkr&- 
tit na 100 x 125 mm. Vstup odd6lova6e 
odpovid£ zapojeni vystupniho konektoru 
mikropoditaie ZX-81. Lze ho k mikropofii- 
ta6i pripojit pomoci konektoru WK46580, 
zkr&cen6ho na 46 vyvodu, nebo pripojit 
na pocinovan6 (nepriliS spolehliv6) kon- 
takty sbernice konektor FRB TX51824.11 
se 48 vyvody a roztefci 2,5 mm a odd§lova6 
sbernice opatrit vhodnym protikusem 
TY517.24.11 se 48 vyvody. Vystup odddlo- 
vaie jiz neodpovidci puvodnimu rozmistS- 
ni vyvodu konektoru sb§rniceajeopatren 
konektorem FRB TY51731.11 se 62 vyvo¬ 
dy. Oznadeni jednotlivych vyvodu je ve 
sch6matu na obr. 2. Rezistor R1 blokuje 
vnitrni pam§f 1 kB. V provozu dochazelo 
obdas k ruSeni pri pfepin&ni sm§ru toku 
dat po datov6 sbSrnici. Proto je vhodn6 
blokovat nap&jeni na 103 a 104 tantalovy- 
mi kondenzdtory 50 ^F, kter6 se pripoji ze 
strany spoju s co nejkratSimi privody. 
RozmistSni sou6&stek na desce s plo§ny- 
mi spoji je na obr^zku na str. 24, obrazce 
ploSnych spoju jsou na obr. 3 a 4. 

Seznam soucasti: 

101 MH3212 

102 MH3212 

103 MH3216 

104 MH3216 

105 MH3212 

106 MH3205 

107 MH7400 

R1 TR151-39Q 

R2 TR151 - 1 kQ 

Cl TE003 - 50 nF 

02 TK736- 100 nF 

konektor FRB 48 vyvodu 
konektor FRB 62 vyvodu 
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Obr. 3. Obrazec ploSnych spoju spodni strany desky oddStovaciho zesilovade sb&rnice V206 



Obr. 4. Obrazecplosnych spoju desky V206 oddelovaciho zesilovade sbernice ze strany soucastek. (Rozmistenf soucastek vizstr. 24). 
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(PRIPOJENI DALNOPISU K ZX-8l) 


Ing. Jin Dolezal 


Pripojeni a obsluha dalnopisu se skla- 
da ze dvou cast! - z programu (software) 
a z vhodneho stykoveho obvodu (hardwa¬ 
re), ktery zprostfedkovava prenos dalno- 
pisneho kodu z pocitace do dalnopisu. 


Programove vybaveni 

Delka programu je 309 bajtu a je ulozen 
v hornich 16 kB pameti RAM od adresy 
32459. Z toho plyne, ze ho nelze provozo- 
vat bez pridavne pameti. Nabizi se dalsi 
moznost umistgni programu do pameti 
EPROM, nebo do vnitrni pameti 1 (2) kB 
RAM, kt era by se dekbdovala signalem 
RAMCS v rozsahu 8 az 16 kB. V tomto 
pripade je ov§em nutne v programu adre- 
sovat absolutni skoky avolani podprogra¬ 
mu. Program se po nahrcini z magnetofo- 
nu, nebo po vlozeni do pofiitace jinou 
z moznych metod (pomoci prikazu jazyka 
BASIC POKE, nebo pomoci programu 
MONITOR 2, ZXDB atd.) ulozi do prvniho 
r£dku s REM od adresy 16514. Presun na 
konec pam§ti se provede prikazem RAND 
USR 16514. 

Vlastni program pro obsluhu dalnopisu 
je slozen z peti podprogramu a z tabulky 
(obr. 1.). 



Obr. 1. 


MOVE 

Tento podprogram obr. 2 je ur 6 en pro 
presun hlavniho programu na konec pa¬ 
meti. Vyuziva se prikaz LDIR, ktery je 
ur 6 en pro presun bloku dat. Tento pod- 
program se nepresouva a Ize jej pak 
zru§it, pripadn£dot 6 to 66 sti pameti ulozit 
dal§i program ve strojovem kodu. 


Tabulka 

Obsahuje 26 pismenovych znaku a 27 
znaku a 61 'slic. Nejsou-li na dalnopisu 
n§kter 6 znaky (?, $, <, >, £ ), ktere tvori 
mnozinu znaku na ZX-81, Ize je v tabulce 
predef i novat na mezery a ty pak dopsat do 
textu ru 6 n£. Mnozina znaku na dalnopisu 
je tvorena nekolika znaky, ktere nejsou 



navrat do BASIC 


Obr. 2. 

v mnozind znaku ZX-81 (K., [, ], a, t 0 1 ). 
V tomto pripade neni problem vyjmout 
typove p4ky z dalnopisu, puvodni symbo- 
ly vyletovat a nahradit pozadovanymi. 

Kod znaku v tabulce je slozen z osmi 
bitu: start bit-5 znaku CCIT-2 stop bity. 
Vysilaji se v opa£n 6 m poradi a negovane. 
Priklad slozeni n§kterych znaku je v tab. 2. 


Tab. 2. Vzor dalnopisneho k 6 du. 


pismeno 

A 

B 

C 

1 ... 

kod CCIT 

11000 

10011 

OHIO 

11011 

negace 

00111 

01100 

10001 

00100 

obr. poradi 

11100 

00110 

10001 

00100 

start+stop 

00111001 

00001101 

00100011 

00001001 

HEX. KOD 

39 

0D 

23 

9 

DEC. KOD 

57 

13 

17 

9 


C LUS j ) 

start dalnopisu 


CLS 


I 


(16 494; —HL 




\ 

j r. kurzoru —HL 



1 

Q RETURN ^ 

O-E 


l 

| tisk na obraz. 



HL-*- (SP) 


\ 


j COPY 

\ 

|l as 


1 

1 (SP) —*■ HL 





Obr. 3. 
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Tab. 1. Mezinarodni abeceda CCIT c. 2 



pis- 

mena 

03 

O) 

XJ 

start 

5 kombinacnich 
impulsu 

stop 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

A 

_ 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

2 

B 

? 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

3 

C 


0 

0 

1 

1 

1 

El 

1 

4 

D 

& 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

5 

E 

3 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

6 

F 

X 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

7 

G 

X 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

8 

H 

X 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

9 

1 

8 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

10 

J 


0 

1 

1 

0 

1 

m 

1 

11 

K 

( 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

12 

L 

) 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

13 

M 


0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

14 

N 


0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

15 

O 

9 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

16 

P 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

17 

Q 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

18 

R 

El 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

19 

S 

m 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

20 

T 


0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

21 

U 

H 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

22 

V 

E9 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

23 

w 

2 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

24 

X 

/ 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

25 

Y 

6 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

26 

z 

+ 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

27 

< 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

28 

= 


0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

29 

A . . . 

El 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

30 

1 . . . 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

31 

ZWR 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

32 

X 

0 

0 

0 

0 

0 

Q 

0 


Vysvfetleni symbolu: 

0 bez proudovy impuls 
1 proudovy impuls 
< navrat voziku 
= posun r&dek 
kdo tam? 

x volne pro narodni pouz. 
zvonek 

1 ... Cislicov^ zmSna 
A ... pismenov^i zm§na 
ZWR mezernik 



COPY 


Obr. 4. 


LUST 

ZajiSt’uje vypis programu v jazyce BA¬ 
SIC (obr. 3). Po 6 atek tisku je d£n polohou 
kurzoru. Na obrazovku se vytiskne pro- 
gramovy radek, ukondeny znakem^. 
Pote se podprogramem COPY vypiSe. Po 
navratu do podprogramu LUST se smaze 
obrazovka (CLS) a vypi§e se dal§i progra- 
moyy rddek. 


























START DALNOPISU 


f£2S£§SL2E2_£i2^_££lS2BiSH. 


D£lnopis RFT je vybaven dasovym vypi- 
ncinim motoru. Proto vzdy po startu zko- 
moli n§kolik prvnich znaku, nez se motor 
rozebShne. Motor Ize spustit ru6n§, nebo 
programov§. Podprogram START (obr. 4) 
vyuziv£ pismenove zmeny podprogramu 
TISK. 



Obr. 5. 


TISK 

Tento program obr. 5 na rozdil od 
ostatnich pracuje v rezimu SLOW. Pri 
rezimu FAST se pouziva pro dosazeni 
dasoveho intervalu uzavrene smyfcky, ve 
ktere se urdite cislo ulozene v nekterem 
registrovanem paru dekrementuje na 
nulu a pak se teprve vy§le kod do dalnopi- 
su. Nevyhodou tohoto zpusobu je, ze je 
v do,b§ tisku obrazovka tmava a nelze 
kontrolovat text. Vyhodou tohoto zpuso¬ 
bu je jednoducha zmena uvedeneho ca- 
soveho intervalu pouhou zmenou ciselne 
konstanty na urcite adrese a tim snadna 
zm6na rychlosti pro ruzne dalnopisy 
s ruznou rychlosti (75,100 Baudu). 

V podprogramu TISK vyuzivam pro 
pozadovanych 20 ms systemove promen- 
ne FRAMES. Tato promenna je urcena 
pro rizeni synchronizace televizniho priji- 
mace. Poditajednotlivezobrazene obraz- 
ky, ktere se vysilaji 50x za sekundu 
(20 ms). Bit 15 obdrzi hodnotu 1. Cislo 
vyjadrene bity 0 az 14 se za kazdy obraz, 
vyslany kteleviznimu prijimaci zmensi o 1. 
Promenna FRAMES se muze pouzit i pro 
mereni casu (pouziva ji prikaz PAUSE). 

Dalnopisny kod vcetne start a stop bitu 
je ulozen v registru D. Rotaci osmkrat 
doprava se vysle kod na datovou sbernici 
DO. Adresa pro vystupni periferii je 16383 
a Ize ji die potreby predefinovat na jinou 
hodnotu. Po vyslani dalnopisneho kodu 
se prikazem RET podprogram vrati do 
podprogramu COPY. 


adresa 

aek. 


1 6514 


32459 


32539 


32539 


hex. hex,v ^P is assembler pozndmky 


4082 21944 0 

LD 

HL*4094 podprogram pro pfremistSni 

4085 11CB7E 

LD 

DE f 7ECB 

programu na konec pamSti 

4088 01E700 

LD 

BC.00E7 


4085 EDBO 

LDIH 


408D 21CB7E 

LD 

HL,7ECB 


4090 220440 

LD 

/4004/,HL 


4093 C9 

RET 



7ECB 35 37 

17 23 

0D 21 IB 25 "£$:?()> tabuika 

7ED3 0B 03 

ID 39 

2D 05 2 9 27 < ■ + - x / ; , 

7EDB 07 13 

11 19 

3D 2B IF 15 

'* 1 2 3 4 5 6 

7EE3 31 33 

OF 39 

0D 23 2D 3D 7 8 9 A B C D E 

7EEB 26 05 

17 33 

29 21 IB 07 FGHIJKLIi 

7EF3 27 OF 

13 11 

2B 35 IF 31 

BOPQRSTC 

7EFB 03 19 

05 15 

ID 

V W X Y Z 

7F00 50 

LD 

D,B 

;vreg.A ddlnopis.kod 

7F01 C5 

PUSH BC 


7F02 IE08 

LD 

E, 08 


7F04 213440 

LD 

HL.4034 

jpromSnnd FRAMES 

7F07 7E 

LD 

Ax,/HL/ <*—| 


7F08 47 - 

LD 

B,A 


7F09 7E 

LD 

A, /HL/ a—I 


7F0A A8 

XOR 

B 


7F0B CB47 

BIT 

0,A 


7F0D 28FA 

JR 

Z,7FC9 — 


7F0F 7A 

LD 

A,D 


7F10 32FF3F 

LD 

/3FFF/.A 

jv^stup.adresa ddlnopisu 

7F13 CDOF 

RRC 

A 

jrotace 8 x do prava 

7F1 5 DE57 

LD 

D,A 


7F16 ID 

DEC 

E 


7F17 20EE 

JR 

NZ,7F07 


7F19 E2C1 

POP 

BC 


7F1A C9 

RET 



7F1B 1 601 

LD 

D,01 ; 

podprogram pro start ddl< 

7F1D CD017F 

CALL F701 

nopisu 

7F20 3EFF 

LD 

A,FF 


7F22 323440 

LD 

/4034/.A 


7F25 3A3440 

LD 

A,/4 034A- 


7F28 CB7T 

BIT 

6,A 


7F2A 20F9 

JR 

NZ.7F25 ~ 



32556 7F2C 3E0G 
7F2E D7 
7F2F 1 601 
7F31 CD 017F 
7F34 CBB9 
7F36 2A0C40 
7F39 E5 
TF3A El 
7F3B 23 
7F3C 7E 
7F3D CBBF 
7F3F 3C 
7F40 FEOD 
7F42 284D 
7F44 E5 
7F45 21BF7E 
7F48 1600 
7F4A 5F 
7F4B 19 
7F4C 46 


LD 

A,0C 


hlavni program pro tisk 

R3T 

1 o 

ftisk 


LP 

P,01 



CALL 

7F01 

jplsmen.zmSna 

RES 

7C 



LDHL 

,/400C/ 

;prom.I 

).FILE 

PUSH HL 

jpoCdtek prohleddvdnL obraz. 

POP 




nrc 

HL 



LD 

A,/EL/ 

;do ak. 

>A se uloii byte obr. 

RES 

7, A. 


■ 

INC 

A 



CP 

0D 

jtest £ 

JR 

Z*,7F91-1 

■ ;je-li£,pak RET do BASIC 

PUSH HL 



LD 

HL,7EBF 

;vzn±k 

bdzovd adresy pro pfev\ 

LD 

D, 0 

tabulku 

LD 

E,A 



ADD 

BL } DE 



LD 

B,/HL/ 
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7F4D El 
"?4E E5 
7F4F 7E 
7150 FE7 6 
7F52 2007 
7F54- E3 
7F55 063B 
7F57 162F 
7F59 182A 
7F5B FE00 
7F5D 23 
7F5E 28EF 
7F60 7B 
7F6i fe:of 
7F63 2005 
7F65 El 
7F66 23 
7F67 E5 
7F 58 3E01 
7F6A FEOC 
7F6C F2737P 
7F6F 0637 
7F71 1815 
7F73 D627 
7F75 FA7C7F 
7F7ff:V60r 
7F7A 1802 
7F7C 1609 
7F7E A9 
7F7F CB7F 
7F81 2805 
7F83 A9 
7F84 4F 
7F85 CED017F 
7F88 CD007F 
7F8B CD460F 
7F8E 3SAA 
7F90 El 
7F91' C9 

32658 7F92 CD1B7F 
7F95 CD2A0A 
7F98 2A0A40 
7F9B CDD809 
7F9E CD460F 
7FA1 C9 
7FA2 1E00 
7FA4 CD4507 
7FA7 E5 
7FA8 CD2C7F 
7FAB CD2A0A 
7FAE El 
7FAT 18ED 


POP HL 
PUSH HL 
LD A, /HL/ <*■ 

CP 76 
JH NZ,7F5B- 
EX /SP/,EL 
LD B,3B 
LD D,2F 

JR 7F85- 

CP 00 <3— 

INC HL 
JR Z.7F4F- 
A,E 

CP OF 
JR NZ.7F6A- 
POP HL 
INC HL 
PUSH HL 


P.7F73 
B, 37 
7F88 — 
27 <*“ 

m,7F7C 
D, 01 
7F7E ■ 
D.09 o 


ri'/Js —| 
>.09 

3 d—I 


: # tak pfeskodi NEWLINE 


{test,co bylo naposledy/plsmfe- 
no,nebo clslo/ 

1 l 

{test mezery 


pismenova zmena 


D. FILE — HL 
HL-*~ ISPI 


I systemova promenna 
s prvni adresou 
obrazove pameti 


{test*j 
{test + 


{test - 



BIT 7,A 
JH Z,7F88 
XOR C 
LD C,A 
CALL 7F01 — 
CALL 7F00 o 
CALL 0F46 
JH C.7F3A 
POP HL 


CALL 7F1B 
CALL 0A2A 
LD HL,/400A/ 
CALL 09D8 
CALL 0F46<*-v, 


LD E,00 
CALL 0745 
PUSH HL 
CALL 7F2C 
CALL 0A2A 


POP HL 

JR 7P9B 


{test BREAK 


{start podprogram pro vy- 

{CLS pis prograpu 

{do reg.HL t kde je kursor 
i 

{test BREAK 

{je-li BREAK,nAvrat do BASIC 

{tisk ?Adku programu na obr. 
je-li konec,pak RET 
{COPT 
;CLS . 



COPY 


Podprogram COPY Ize rozddlit do tri 
dasti: 

V prvni d&sti obr. 6 se precte systAmova 
promennA D.FILE (zjisti se prvni adresa 
obrazove pameti) a prohledavaji se rAdky, 
pfedte se symbol a tvori se zAkladni 
adresa pro prirazeni v tabuice dalnopis- 
nych kodu. 

V druhe dAsti (obr. 7) se testuje NEWLI¬ 
NE a tim prechod na novy radek (navrat 
voziku a posun na novy rAdek). DAle se 


testuje znak: - je-li, ignoruje se nAsleduji- 
ci pfikaz. Pomoci tohoto Ize psAt vice 
radku vedle sebe na jednu stranku. Test 
znaku £ oznadi konec prohledAvAni 
(znak «6znadi konec tisku). 

V treti dAsti (obr. 8) se odedte kod 
uvozovek 39 od dAlnopisnAho kodu umis- 
tdnAho ve stradadi A. Je-li A pozitivni, 
prepne se na dislice. Je-li A negativni, 
prepne se na pismena. DAle se jedtA 
testuje BREAK (pri stisku navrat do BA¬ 
SIC) a pak nasleduje zpAtny skok na 
zadAtek podprogramu, kde se dte novy 
znak. 


Interfejs 

k pripojeni dalnopisu 

NejjednoduSAi je ovladat dAlnopis pres 
vhodnA relA. JednoduchA zapojeni s ja- 
zydkovym rele je na obr. 9. PozdAji jsem 
navrhl spolehlivAjdi zapojeni, ve kterem 
se dAlnopis spinA dvojici tranzistoru 
v DarlingtonovA zapojeni. GalvanickA od- 
dAleni obvodu dAlnopisu od mikropodita- 
de zajidtuje pouzity optodlen WK16412. 
Cely obvod je na pridavne desce s pa- 
mAtmi EPROM (obr. 10). DAlnopis jevyba- 
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C0PY3 


od A se odecte 
kod uvozovek 


je-li A positivni, 
nasleduje cisticova 
zmena, je-li A ne- 
gativni , nasleduje 
pismenova zmena 



Obr. 8. 


ven vnitrnim zdrojem 30 az 40 V. Proud 
obvodu (smyfckou) v sepnutem stavu se 
nastavi zm§nou odporu rezistoru R9 na 
40 mA. Dioda D6 chr&ni obvod'proti pre- 
polovani. Na nru'ste 101 az 104 Ize pouzi't 
i 4 kB EPROM (2732) nebo 2 kB RAM 
(6116). 

Prakticke pouziti programu 
pro tisk dalnopisem 

Tisk obsahu obrazovky 

Tisk se vyvola prikazem PRINT USR 
32556, nebo vyzadujeme-li start d&lnopi- 
su (pri dlouhych vypofctech a pauz^ch se 
dalnopis zastavi) PRINT USR 32539. Ten- 
to prikaz se vklada vlastniho programu 
v BASIC vzdy po prikazu PRINT. A^idky se 
tisknou bucf pod sebe (kopie obrazovky) 
nebo se pouzije ktery se umistt na 32. 
pozici daneho radku, a zpusobi ignorova- 
ni n^sledujiciho prikazu (navrat voziku 
a posun na novy r^idek) -tim se nasleduji- 
ci radek vytiskne vedle predchoziho. Tak 
Ize psat na format A4 64 znaku vcetnd 
mezer (dalnopis RFT s podtem 69 znaku 
na rddek), nebo 96 znaku na r£dek (dalno- 
pisna tiskcirna SI00 s rastrem 104 znaku 
na radek). 


Tisk programu 

Prikaz tisku je PRINT USR 32658; Poca- 
tek tisku se voli polohou kurzoru (prikaz 
LIST xxx). 

Tisk obsahu pameti 

Tisk obsahu pameti pouziva dal§i po- 
mocny program pro hexadecimalni vypis 
pameti, popr. vypis v assembleru Z80. 
Vzhledem k tomu, ze je tento program 
umist6n na konci pam§ti, je nutne pro¬ 
gram pro dalnopis umistit pred n§j. Pro 


Obr. 9. Jed noduchy 
interfejs s jazydko- 
vym relS 



vypis na obrazovku je vhodny MONI¬ 
TOR 2, nebo ZXDB. 

Tyto programy maji moznost odskoku 
na dal§i podprogram pro vypis obrazovky. 

ZX-81 obsahuje prikazy LPRINT, LLIST 
a COPY, ktere jsou urfieny pro tisk na 
tiskarne fy Sinclair. Existuje i re§eni, jak 
vyuzit t§chto prikazu. Jak znamo, operac- 
ni system po stisknuti libovolne kl^vesy si 
zjisti ciselny kod a vyvola danou rutinu, 
odpovidajici dane klavese. Napriklad po 
stisknuti kl^vesy LPRINT se vyvoie rutina, 


ulozena v pameti ROM od adresy 0851 H. 
Pri navrzeni vhodneho dekoderu, ktery by 
dekodoval tri prvni adresy od 0851H do 
0853H a zablok oval pam§t ROM pomoci 
signalu ROMCS a zaroveh se odblokovala 
pomocna pamet’ ROM, by slo vyuzit i to- 
hoto prikazu. Tato pomocna pamet’ by 
byla umistena na nejniz§ich adresovych 
vodidich A0 az A3 a byl by v ni umisten 
prikaz skoku s cilovou adresou (JPxxxx). 
Na teto adrese by byl zafcatek programu 
pro vypis obrazovky. 



Obr. 10. Zapojeni desky s pamSt'mi EPROM a inteiiejsem pro ddlnopis 
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r GRAFICKY TISK S POCITACEM 

^_ SINCLAIR ZX SPECTRUM A TISKARNOU CONSUL C-2111 ^ 

Ing. Broz Stanislav, Ing. Hoh'k Miloslav 


Zapojem pro pripojeni tiskarny k ZX Spectrum neumoznuji obvykle 
prime pouziti instrukci COPY, LPRINT a LUST. Je-li pouzit „nedostat- 
kovy“ obvod 8255, jsou tiskove podprogramy relativne slozitejsi, 
protoze programator se musi postarat o prislusne ovladaci signaly 
tiskarny. Pro pripojeni tiskarny Consul 2111 k Spectru jsme proto 
vyvinuli jednoduchy modul, ktery umoznuje prenest znak nebo 
sluzebni kod do tiskarny jedinou instrukci OUT. Upravime-li tiskarnu 
pro graficky rezim podle dale uvedeneho popisu, muzeme programo- 
vat graficky tisk rovnez instrukcemi OUT. Pro prime pouziti COPY, 
LPRINT a LLIST predkladame slozitejsi modul, ktery umoznuje 
pouiivat grafickou C 2111 /3 jako originalni ZX Printer s radou dalsich 
funkcnich moznosti. Z duvodu dostupnosti jsou vsechny obvody 
navrzeny z obvodu TTL SSI a MSI. Graficka uprava tiskarny C 2111/3 je 
samozrejme pouzitelna v kombinachs libovolnym pocitacem. Obdob- 
ne uvedeny simulator ZX Printer umoznuje pouzivat vsechny progra- 
my pro ZX Spectrum, ktere maji primy vyslup na tiskarnu ZX Printer 
(napr. EDIT ASEMBLER, TASWORD apod.). 


Zakladni modul 
pro pripojeni tiskarny 
Consul C2111 ke Spectru 

Cela logika modulu, jehoz schema je na 
obr. 1 , je sestavena ze tfi 10 a zabezpecuje 
plnou synchronizaci ZX Spectra s tiskar- 
ttou. Datova sbernice je od kabelu tiskar¬ 
ny oddelena hradly 7408. Pfenos znaku 
nebo sluzebniho kodu do tiskarny zajisti- 
me instrukci v BASICu OUT 191, 


X (X = dekadicky kod znaku nebo opera- 
ce). Podminkou pfenosu znaku je pfipra- 
venost tiskarny k tisku A0=L, jinak se 
prenasenadataztrati. Pfi splneni soucinu 
WR . IORQ . A6 . AO (ktery se splni pri 
instrukci OUT 191,...) je na hradle C/4 
uroveh H a pocitac prejde dostavu cekani 
signalem WAIT. Pokud po vyslani 
OUT 191 je AC = H, trva WAIT jen asi 2 [is. 
Ukonci se impulsem na hradle D/2, ktery 
vznikne potvrzenim prevzeti znaku pre- 
chodem AC do L. Dokoncuje-li vsak tis- 



9 REM ••••*••••••••*•••••*•• 

10 REM 

tisk se sunchronizaei UflXT 

20 OUT 191,10: OUT 191,13 

3* rOR i>48 TO 1SS: OUT 191,i: 
NEXT i 

40 OO TO 18 

99 REM ••••••••*••••••••••••• 

118 REM tisk s teste* tiskarny 
poaod iN v BASIC 

ISO LET R>10: OO SUB 180: LET p 
>13: OO SUB 180 

130 FOR i>48 TO 180: LET p>i: O 
O SUB 180: NEXT 1 
140 GO TO 110 
180 REM 

podprograa pro tisk znaku 

ISO IF IN 191-83 THEN OO TO 160 
170 IF IN 191-191 THEN OUT 191, 
P: RETURN 

1B0 IF IN 191-SSS TMEN PRINT BO 
;AT B,a;"ZAPNI TISKARNU I": OO T 
o 180: REM instrukce po tmen je 
jato priklad; auzete naproaraao- 
vat cokotiv,napr. Jen RETURN - 
pak budoo maty ztraceny 
190 PRINT 80;RT 8,8;" 

OO TO 180: REM je-ti 
v predchozia radku Jen RETURN, 
bude zde Jen QOTO lee 
199 REM ••••••••••••••••••#••• 

aio REM tisk s teste* tlatarny 
poaoci iN ve strojove* kodu 

814 REM utozeni strojoveho kodu 

819 CLEAR 81999: RESTORE : FOR 
i>88000 TO eaeas: REPO a: POKE i 
,a: NEXT i 

818 DRTR 14,191,88,178,98,87,83 
7,180,884,888,808,73,848,884,83, 

aea, 34 ,84a,884, 191 , 194 ,84,84a,as 

7,81,801 

880 POKE 83738,10: RRNOOMXZE US 
R 88000: POKE 33788.13: RRNDOMXZ 
E USR 88000 

830 FOR i-48 TO 138: POKE 83788 
,i: RANDOMIZE USR 88000: NEXT i 
840 OO TO 880 

899 REM **************#****#**_ 
300 PRUSE 1: PRINT IN 191: OO T 
O 300 

380 PRINT IN 191: OO TO 380 


Obr. 2. Pnklady tiskovych programu 

karna predchozi znak nebo funkci, muze 
pfi navratu hlavy trvat WAIT terrier 1 s. 
Protoze pfi WAIT negeneruje Z80A obno- 
vovaci cykly pameti, je tento stavteoretic- 
ky nepfipustny. Modul proto umoznuje 
otestovat pfed kazdym OUT stav tiskarny 
instrukci IN a podle vysledku testu zajistit 
cekani programove. Hodnota 255 pfi IN 
znaci odpojenou tiskarnu, hodnota 63 
znaci, ze tiskarna dokoncuje pfedchozi 
funkci a hodnota 191"f)0tvrzuje pfiprave- 
nost tiskarny pfijmout znak. Tyto hodnoty 
byly pfevzaty podle ZX Printer. 

Na obr. 2 jsou kratke programy s pnkla¬ 
dy programovani tisku. Prvni program od 
fadku 10 synchronizuje tiskarnu pomoci 
WAIT. Prakticky jsme si ovefili, ze pferu- 
senim obnovovani dochazi k nahodile 
ztrate informace po vice nez 5 s. Lze proto 
pfipustit operativne takto jednoduche 
programovani tisku. 

Tentyz tisk je od fadku 110 napsan 
s programovym cekanim pomoci IN. Test 
tiskarny je v BASICu a z toho duvodu je 
tisk vyrazne pomalejsi. Proto je od fadku 
210 tiskovy program, kde podprogram 
pro test a tisk znaku je ve strojovem kodu. 

Cinnost ULA zpusobuje, ze test IN neni 
vzdy jednoznacny. Synchronizaci na ULA 
zajistime pomoci PAUSE 1. Pro dukaz si 
zkuste programy na fadku 300 a 350. 
V podprogramu na fadku 100 je synchro- 
nizace na ULA zajistena opakovanym tes- 
tem pfi cteni neznamych hodnot bez 
pouziti PAUSE 1. 

K modulu lze pfipojit libovolnou tiskar¬ 
nu C 2111 model 1,2,3. Napajeni modulu 
je zajisteno ze zdroje tiskarny, napeti 
+5 V pfipojime v tiskarne na nevyuzitou 
spicku Q vystupniho konektoru KK. Tis¬ 
karna pracuje v rezimu START/STOP 
rychlosti 80 znaku/sec. 


31 








Program pro LUST a COPY 

Na obr. 3 je uveden program pro tisk 
vypisu programu a znakovou kopii obra¬ 
zovky. Program se zavede do pameti 
po6ita6e. Z klavesnice nebo programove 
se zavedou pfed prvnim volanim progra¬ 
mu nasledujici promenne (viz fadek 10 na 
obr. 3): 

LET t = 191 - adresa tiskarny, 

LET I = 7802 - pocatek programu pro LUST, 

LET c = 7940 - zacatek programu pro COPY. 

Tisk vypisu programu (LLIST) se provede 
instrukci GOTO L. Poditad poz£d& o sd£- 
leni nazvu programu, data a 6isla prvniho 
a posledniho f£dku fiasti programu, jehoz 
vypis pofizujeme. Pak poz£d£ o nastaveni 
papiru na tisk£rn6, otestuje jeji zapnuti 
a spusti po stlafceni libovolneho tlafcitka 
tisk vypisu programu. Vytiskne se rame- 
6ek pro pozdejSi upravu na format A4. 
Program se tiskne ve dvou sloupcich, po 
jedne strance se tisk zastavi a zada se 
nove nastaveni papiru. Po vytiStdni po¬ 
sledniho zvoleneho fadku se program 
zepta, zda je konec nebo se bude pokra- 
£ovat dal§i 6asti. Kopie obrazovky (COPY) 
se provede po instrukci GOTO c. Program 
se zepta, zda ma byt tisk proveden v prv¬ 
nim (levem) nebo druhem (pravem) sloup- 
ci str£nky. Narazi-li pofiitac pri tisku na 
znaky uzivatelske grafiky nebo jine neti§- 
titelne znaky, nahradi je pfi vystupu meze- 
rou. Tyto znaky je pak nutno doplnit 
ru6n§. Znak dolar je nahrazen slunifikem. 

Program je napsan jednodu§e s WAIT, 
pokud by doch£zelo ke ztr£t£ informace 
v pam§ti, je mozno jej tipravit dopln£nim 
podprogramu pro tisk znaku s testem 
a vSechny instrukce OUT v programu 
nahradit sekvenci LET p = ..., a_GO 
SUB .... 


Uprava tiskarny Consul C 2111/3 
pro graficky tisk 

Moznost grafickeho tisku je jednou 
z podminek pln£ho uplatneni po6ita6e 
Spectrum. Nize popsan& uprava tiskarny 
C2111/3 zachovav4 vSechny puvodni 
funkce teto tiskarny ve znakovdm rezimu 
a umoithuje navic binarne vytisknout 
okami:it£ data na sb£rnici do jednotlivych 
sloupcu. Pfepin&ni tiskarny do grafic¬ 
keho rezimu se prov£di sluzebnimi kody 
stejn£ jako ovl£d£ni v§ech st£vajicich 
funkci tiskarny. 

Uprava tisk&rny je ciste elektronicka 
bez mechanickych zm£n a vyzaduje pri- 
d£ni 7 ks 10 TTL SSI na st£vajici desky 
tiskarny a ovinuti 4 novych spoju v kabela- 
zi. Po uprav£ vzniknou nov£ tyto funkce: 

- Graficky posuv vpfed (OE hexa, 14 
dekadicky)... papirse posune vpfed tak, 
aby fadky na sebe navazovaly (f£dek = 8 
jehel). Rozted grafickych radku Ize volit 
tak, ze dtverec se zobrazi s maximalm 
pfesnosti vy§ka/§irka 16 : 17. Toto zkres- 
leni zpravidla nevadi ani pro n£ro6ne 
aplikace. 

- Graficky posuv vzad (OF hexa, 15 
dekadicky)... papir se posune o ,,grafic- 
kou rozted" vzad. Pouzije se pfi pfekryva- 
nem tisku (napf. dvojbarevndm 6erna - 
cervena, Ize pouiit i trojbarevny tisk dvo- 
jim vyti§t£nim stejneho obrazu jednou 
6erne a pak cervene do stejneho mista, 
6imz vznikne treti barevny odstin), nebo 
pfi nastaveni .papiru do stejne vychozi 
polohy atd. 

- Prepnuti do grafickeho rezimu tisku 
jednoho rddku (10 hexa, 16 dekadicky) 
. .. po pfijeti tohoto kodu se tisk&rna 
automaticky pfepne do plynul£ho rezimu 
tisku a dal§i data na sbernici se interpre- 
tuji v kazdem sloupci binarne tak, ze 


Program "LLIST/COPY" 

10 LET t=191: LET 1»?802: LET 
0=7940 ' 

7800 REM #****#■*#***#******#*## 

» LLIST - (GOTO I) * 

* COPY - (GOTO c) * 

*■**##****# »***♦**♦**•*# 

7802 LET r2=0: LET r3=0: OUT t/1 
3 

7303 INPUT "Nazev programu "iz*-. 
LET z*="Program """+ 2 *+"""” 

7304 LET str=0 

7305 INPUT "Datum : ")y* GO SUB 
7930 

7320 REM strank a 

7322 PRINT AT 10,3; FLASH l;"nas 

tav papir na tiskarne", FLASH 0. 

PAUSE 0 : CL3 
7324 GO SUB 7960 
7326 LET 3tr=str+l 
7828 CLS : OUT t,13 
7830 FOR i=l TO 25= OUT t,46. i^J 
T t,13 OUT t,10= NEXT i 

7332 FOR x=l TO 11= OUT t,46= NE 
XT i= OUT t, 13= OUT t,10 

7334 FOR 1*1 TO 31= OUT t, 46 = 'DU 
T t, 13 OUT t, 10: NEXT i 
7336 OUT t,46 FOR i=l TO 61= OU 
T t,9 = OUT t,34 = OUT t,46= OUT t 
,27 NEXT i 

7333 OUT t,9 = OUT t,5 * 

7340 FOR p=l TO LEN z* = 0<JT t,CO 
DE z*(p)= NEXT p 

7841 OUT t,9 = OUT t,49= OUT t,17 
FOR p*l TO LEN y*= OUT t,CODE 
y«(p): NEXT p: OUT t.18 
7342 OUT t,9• OUT t,76 
7344 LET x*»"str ‘‘■♦■STR’* atr 
7346 FOR p*l TO LEN x*= OUT t,CO 
DE xx<p) NEXT p 
7348 OUT t,13 
7350 OUT t, 10: OUT t,10 

7352 LET sl=l 
7354 CO SUB 7864 
7856 LET si*2 

7353 FOR i*0 TO »r-l= OUT t,27= 
NEXT l 

7360 CO SUB 7864 

7362 GO TO 7820 

7864 REM Tisk sloupes 

7366 LET sr=0 

7863 CLS = LET r2-rl+4 

7870 LET r9»< (256*PEEK rl)«-PEEK 

(rl+1)) 

7872 IF r?>r8 THEN CO TO 7918 
7874 PRINT TAB 4-LEN STR* r9;r9; 
7876 LET r3-(PEEK (rl>2))+256*PE 
EK <rl+3> 


15 1 1936 str.l 

7878 FOR r*r2 TO r2+r3-l 

7380 IF PEEK r=14 THEN LET r*r+5 

= GO TO 7334 

7382 PRINT CHR* (PEEK r); 

7334 NEXT r 

7336 LET p=PEEK 23634. LET d=PEE 
K 23635= LET pom*INT (p/32) 

7388 LET rr=pom+d-64 

7390 IF sr+rr>57 THEN CLS = RETU 

RN 

7392 LET sr=sr+rr 

>393 GO SUB 7894= GO TO 7363 

7394 REM Kopie obrazovky 

7396 FOR r=0 TO rr-1 

7398 OUT t,9. OUT t,(sl-l)*36+13 

7900 FOR s=0 TO 31 

7902 LET r*=SCREEN* (r,s) 

7904 IF r*="" THEN LET r**“ " 
7906 OUT t,CODE r*= NEXT s 
7910 OUT t,10= NEXT r 
7914 LET rl=r2+r3 
7916 RETURN 

7913 CLS = PRINT AT 10,5;"Konec 
vypisu programu?"''TAB 20;"a/n" 

7920 BEEP 1.0 BEEP .1,10= IF I 
NKEY*="a" OR INKEY**"A" THEN STO 
P 

7921 IF INKEY*O u " THEN CLS = GO 
SUB 7930= GO TO 7868 

7922 GO TO 7920 

7930 LET r1=23755 

7931 INPUT AT 0,0;" LLIST od ra 
dku ";r7,AT 1,10;"do radku ".r8 

7932 LET r2*rl+4= LET >3=<PE£K ( 
r 1+2))*256*PEEK (rl+3) 

7934 LET r6*(256*PEEK rl)>PEEK ( 
rl> 1) 

7936 IF r6>=r7 THEN RETURN 
7938 LET rl=r2+r3= CO TO 7932 

7940 REM "COPY" 

7941 INPUT "sloupec 1 nebo 2 ? " 
;sl 

7942 LET rr=22 

7943 CO SUB 7960 

7944 GO SUB 7394 

7946 PRINT »0; INVERSE 1;AT 0.0; 
"COPY ukonceno" 

7947 BEEP 1,0= BEEP .1,10= IF I 
NKEY*<>"" THEN STOP 

7948 CO TO 7947 

7960 REM Test zapnuti tiskarny 

7962 PAUSE 1= IF IN t<>191 THEN 

PRINT #0; FLASH 1;AT 0,8;"Zapni 

tiskarnu!": CO TO 7962 

7964 PRINT #0;TAB 25 

7968 RETURN 

7990 SAVE "LLIST/C78" 


Obr. 3, Program pro LLIST a znakovou kopii obrazovky 


uroveh H v nejnii§im bitu se vytiskne jako 
bod u horni jehly a nejvy§§i bit se tiskne 
8. jehlou shora. Doba pfisunu dat z po£i- 
ta6e musi byt krat§i nez 1 ms. Rezim se 
automaticky zru§i na konci f£dku, hlava 
se posune o grafickou rozted vpfed avrati 
do lev£ krajni polohy. Popis uprav (nov£ 
spoje jsou na sch£matech vyrazn£j§i): 
Deska D2: Na desku do pozic 38,44 a 46 se 
umisti 10 7400, 7420 a 7402. D&le se 
vyuzije n£kolik volnych hradel. Nove 10 
umistime na male desti6ky, kterd v uvede- 
nych pozicich pfip£jime spojkou na nap£- 
jeci li£ty. Spojky sou6asne nap&jeji 10. 
Ostatni zapojeni provedeme dr£tovymi 
spoji podle schematu. Na desce neni 
volna plo§ka konektoru a proto se vyuzije 
§pi6ka B 5. Signal na teto Spifcce je zcela 
beZvyznamny a ma zabranit neomezene- 
mu posuvu v pfipad£, ze neni stisknuto 
zadne tla£itko fadkov£ni. Na desce jsou 
dekodery novych funkci, dale klopny ob- 
vod GR, ktery se nahodi jen v leve krajni 
poloze (podminka pro spravnou funkci 
norm&lni tabulace s hodnotou 16) s kon- 
cem instrukce ,.graficky rezim" a nuluje 
se opet v leve krajni poloze. Signal 2Q 
zajisti nahozeni GR v pfipad£, ze prvni 


graficky znak ma rovnez hodnotu 16. Dale 
je na desce dekod£r grafickeho posuvu, 
ktery stopne posuv po 14 nebo 15 krocich 
motoru posuvu podle propojky A nebo B. 
Pfi 15 krocich je symetrie tisku lep§i, ale 
pfi tisku souvisle plochy vSakmohou ru§it 
v tisku tenk£ bil£ linky. Vyvedeme-li pro- 
pojku B na zruSenou sekei pfepina£e 
f£dkov£ni 2, Ize jeho stiskem volit 14 
kroku motoru a uvolnenim 15 kroku. 
Sou5asn£ ale muze byt stladeno pfislu£ne 
f£dkov£ni 1 nebo 1,5 (v grafickych in- 
strukcich nema vyznam). KO GR nastavuje 
na desce automaticky plynuly rezim tisku 
na hradle 55/6. Schema uprav je na obr. 4. 
Deska D3: Vyuzije se volnych hradel v po- 
zici 51. Signalem GR se na des¬ 
ce blokuje vyhodnoceni dalSich funkci 
v grafickdm rezimu. Schema upravy je na 
obr. 5. 

Deska D4: Z desky je na konektor vyveden 
signal AG. Schema upravy je naobr. 6. 
Deska D5: Na desku se do pozice 51 
umisti novy 10 7400. V grafickem rezimu 
se na teto desce geheruje signal ukonceni 
otisku po vyti§teni bin£rni kombinace 
v kazd6m sloupci. Schema upravy je na 
obr. 7. 
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propojku.B"na uvolnenou sekci 
puvodni prep, radku „2" 



P0S3A-7t20 


Obr. 4. Uprava desky D2 
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Obr. 5. Uprava desky D3 


1035/2 B3_ 

— . zz - °AG 

signal AG na konektor 

Obr. 6. Uprava desky D4 


Kabeldz: Schema upravy kabelaze je na 
obr. 9. Pri ovijeni cely r&m elektroniky 
uvolnime tak, aby §pifiky byly pristupne. 
Ze §pi6ky A5 desky 2 odvineme bezvyz- 
namny vodid na prepinafce radkov&ni. 
Spidka B 26 desky 6 je obtizn§ pristupna, 
je nutno ji opatrn§ vyhnout vlevo z rady 
a ohnout asi 45 stuprtu nahoru. 

Upozorfiujeme fitenare, te pro spr&v- 
nou funkci standard™ tabulace musi mit 
kondenzator Cl4 na desce D1 (zpozcfuje 
AC) kapacitu alespofi 10 nF. V rozpisce 
schema mS mit hodnotu 22 nF, vyrobce 
u tisk^ren v sestav6 Consul C 2713/14 
osazuje 10 nF a pro spr&vnou funkci 
prekladafce BAL n£kdy technici tento kon- 
denz&tor je§t6 zmenSuji nebo ho uplne 
vyradi. Funkce tabulace je pak nespoleh- 
liva. VymSnu kondenzatoru Ize nahradit 



Obr. 7. Uprava desky D5 


Deska D6: Deska je pine osazena a proto 
tri nove 10, 2x 7403 a 7408, umistime na 
desticku nad ostatni 10 v blizkosti konek- 
toru a s deskou je spojime dratovymi 
propojkami. Na desce se blokuje signal 
SPGZ pro povoleni generatoru znaku a na 
budice jehel se privadi primo binarni 
kombinace sbernice hradlovana SPGZ 
a impulsy 450 jas. Schema upravy je na 
obr. 8. 

VSechny desky jsou po uprave zameni- 
telne s puvodnimi neupravenymi deska- 
mi, upravy neovlivni zakladni funkce tis- 
karny. 


programovym zpozdSnim OUT 191,9 : 
PAUSE 5 : OUT 191, hodnota tabulace. 

Pri upravach desek doporucujeme 
schemata uprav srovnavat se schematy 
desek a skutefcnym zapojenim, protoze se 
mohou vyskytnout urcite modifikace pod- 
le data vyroby. Na jeden rozdil v zapojeni 
desky proti schematu desky je upozorne- 
no na obr. 4, deska D2. 

V jednom r£dku muzeme maximalne 
prenest 792 binarnich kombinaci. Pokud 
mame vyznamovych znaku mene, Ize pre- 
nos dat ukoncit drive, tiskarna ale dojede 
do prave krajni polohy bez tisku a vrati se 


zp§t. DalSi graficky r£dek nebo kod funk¬ 
ce 6i znak ve znakovem rezimu v§ak 
muzeme odeslat az po navratu hlavy do 
leve krajni polohy. Tisk grafickeho radku 
proto zahajime kodem 10 hexa v leve 
krajni poloze, d&le odeSleme potrebny 
po6et binarnich kombinaci a naprogra- 
mujeme PAUSE az do navratu hlavy do 
leve krajni polohy, nebo r&dek doplnime 
tiskem dostatecneho po6tu pr&zdnych 
znaku, jejichz zbytek se v leve poloze 
ztrati jako neznamy kod. 


Priklad programu grafickeho 
tisku se zakladm'm modulem 


Na obr, 10 je uveden program pro 
grafickou kopii obrazovky pri pouziti za- 
kladniho modulu a graficke C 2111 /3. Po 
jeho zavedeni a spuStSni se vlastni kopie 
obrazovky v BASIC vote instrukci RANDO¬ 
MIZE USR 60 000. Program je naps&n ve 
strojovem kbdu, protoze BASIC nepripra- 
vi data na sbernici do 1 ms. Synchroniza- 
ce na tisk&rnu je ve strojovem kodu 
zaji§t6na programov§ pomoci IN 191. Ko¬ 
pii obrazovky muzeme tabelovat v rozsa- 
hu 0 az 67, kde 6islo ud£va po6et vynecha- 
nych osmic bodu od za6&tku str^nky. 
Hodnotu tabulace musime ulozit jeden- 
krat predem na adresu 23 728 napr. in¬ 
strukci POKE. 


2*MH 7403 
UMH 7408 



Obr. 8. Uprava desky D6 


GR-D6/B26 - D5/B21 - D3/B39 - D2/A5 

AS-D5/B17 D4/B3 vodic na prep 

radku odpojit 


spicku D6/B26 vyhnout z rady 
a ohnout vzhuru 


Obr. 9. Uprava kabelaze 
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1® CLEAR 99999 

11 RESTORE 

80 roR i *00000 to 00109 

si RERO X 

SS POKE i,x 

S3 NEXT i 

3® DRTR 14. , 191 , SS , 13 , S0S , S4.a , a 
34,80S,as®,834,33,0,64,6,8,80S,1 
31,834,33,0,?a,6,8,a®5,131,834,3 
3,0,86,6,6,808,131,834,801,34,8, 
835,197,88,16,80S,848,834,88,0,8 

31 REM n«i ltdu jt adroi pro 
utozani Kodnotv pro TRBELRCI - 
83780 - (98*880+170) 

38 ORTR 176,98 

33 DRTR 884,0,808,178,834,880, 
186,834,884,66,88®,160,834,08,67 
,71,197,0,8,80S,848,834,10,881,1 
93,10,848,0,38,197,08,186,80,0,8 
38,0,0,197,48,6,830,30,1,88,0,0 

34 ORTR 6,86,0,838,106,40,3,18 
8,131,67,30,803,3,16,848,808,848 
,834,86,0,838,18,80,6,838,193,10 
,819,48,6,838,38,34,6,838,193,16 
,801,80S,836,834,193,16 

38 ORTR 188,801,6,40,110,10,88 
3,801,837,180,884,888,808,8,838, 
884,63,808.848,834,884,191,194,8 
48,834,837,61,801,186,116,198,60 


Obr. 10. Program pro grafickou kopii 
obrazovky 


Popis dialogu 

ZX-Spectrum pri instrukcich 
COPY, LUST, LPRINT 

Pouziti zakladniho modulu, popsaneho 
v uvodu prispevku (pripadne i jineho 
zapojeni), pro pfipojem tiskcirny, vyzaduje 
vytvoreni specialnich tiskovych progra¬ 
mu, kter§ je nutno pri pouziti poditade 
nahrat do pam§ti nebo je integrovat do 
problemovych programu. Protoze jsme 
cht§li pouzivat tiskarnu jako originalni ZX 
Printer a pouzivat standardni programy 
v ROM pofcitade (pripadn§ jine programy 
s vystupem naZX Printer), bylo nutno pro 
konstrukci univerz^lniho modulu znat 
presny dialog, ktery probih& na konektoru 
ZX-Spectra pri pripojeni originalni tiskar- 
ny ZX Printer. 


256x RD *256*WR= 

sluzebni pfenos dat BIT „D7" sluzebni 



1 impulsRD . 0,7ps 

_fl_ impuls WR- . 0,7ps 


Obr. 11. Schema dialogu ZX Spectrum/ZX 
Printer 


K dispozici jsme nem§li tiskarnu ZX 
Printer ani popis ROM ZX. Mereni bylo 
provadeno pamet’ovym osciloskopem 
a ne logickym analyzatorem. Proto je 
popsan dialog jen do urovne, ktera byla 
nutna pro konstrukci modulu tiskarny. 
Schema dialogu je na obr. 11. Kazdy 
radek je prenasen ve vrstvach po jednotli- 
vych bodech v datovem bitu D7. Nejdrive 
se prenese 256 bodu horni vrstvy a pak 
nasleduji dalsi vrstvy jednoho radku, cel- 
kem 8 vrstev tj. 2048 vyznamovych bodu. 
Pri urovni H se bod zobrazi, uroven Lzna- 
mena prazdne misto. Pfenos kazde vrstvy 
je zahajen sluzebnim signalem WR, za 
nim nasleduje cteni RD. Pred odeslanim 
kazdeho vyznamoveho znaku se provadi 


test RD. Je-li odpovecf L v D7 (191 ddka- 
dicky), je naslednS odeslein vyznamovy 
WR. Pri odpovedi L v D6 a D7 (63 dekadic- 
ky) se test RD opakuje do zm§ny 6tene 
hodnoty. Odpov§d’ na RD hodnotou 255 
znamena, ze tisk^rna neni logicky pripo- 
jena a data se ztrati. Autori nekteiych 
tiskovych programu pouziti test tiskarny 
RD i mezi jednotlivymi feidky. WR za 
temito RD v§ak nejsou datove. Plati, ze asi 
7 |j.s pred kazdym datovym WR je RD; WR 
kde tato podminka neni splnena, jsou 
sluzebni. 


Dialog je ukoncen po prenosu vsech 
2048 bodu jednoho radku dal§im sluzeb¬ 
nim signalem WR. Pri COPY je tento 
sluzebni WR predan az na konci prenosu 
obrazovky, tj. po prenosu 176. vrstvy. Pri 
prenosu poslednich dvou vrstev kazdeho 
radku pri LPRINT a LLIST a poslednich 
dvou vrstev obrazovky pri COPY je k dato- 
vemu D7 aktivov4n do urovne H take D1. 
SqucasnS se z£v§recnym sluzebnim bi- 
tem WR je aktivovan do H bit D2, ostatni 
bity jsou L. Adresa tiskarny je implicitne 
251, tj. A2 = L, ostatni adresove bity H. 



Obr. 14. Rozlozeni soudasti na univerzalnich deskach 


ADRESA 

V5 

V4 

V3 

V2 

VI 

KO 

NUL 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

DO 

FUNKCE, 

\bin. 

hexx 

A5 

A4 

A3 

A2 

A1 

Y8 

Y7 

Y6 

Y5 

Y4 

Y3 

Y2 

Y1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

KLID 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

CR-NAVRAT 

2 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

LF-R.VPRED 

4 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

ESC-R.VZAD 

8 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

GESC-G.VZAD 

10 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

NUL/2. FCE 

11 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

ME2ERA 

12 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

GLF-G.VPRED 

14 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

CERNA 

18 

1 

1 

0 

0 

0 ' 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

CERVENA 

OSTATNI ADRESY 



0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

NEPROGRAMUJ 


PAMET ROM MH 74 188 - POS. 14 - RUCNI OVLADANi 


Obr. 17: Tabulka obsahu PROM- rucni ovladanf. 
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ADRESA 

TISK 

WR 

RD 

A6 

A 2 

RD 251 

RD/D 7 

WAIT 

WR 187 

WR 191 

WR 251 

RD/D6 

RD 251 

FUNKCE 

\bin. 

hexNv 

A£ 

A 4 

A 3 

A 2 

A 1 

Y8 

Y 7 

Y6 

YE 

Y4 

Y3 

Y 2 

Y 1 

0 A 23 






1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


4 

0 

0 

•j 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

- WR 187 

5 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

- WR 191 

6 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

- WR 251 

7 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


8 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

RD 187 - OK 

9 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

RD 191 - OK 

A 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

RD 251 - OK 

BAZ 13 






1 

1 

1 

1 

1 

1 . 

1 

1 


14 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

WR 187 - CEKEJ 

15 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

WR 191 - CEKEJ 

16 A 17 






1 

1 

1 

i 

1 

1 

1 

1 


18 

1 

,1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

RD 187 -CEKEJ 

19 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

RD 191 -CEKEJ 

1 A 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

RD 251 -CEKEJ 

IB AZ IF 






1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



PAMEt ROM MH74 188- POS.13 - DEKODER SPEKTRUM 


Obr. 15: Tabulka obsahu PROM- dekoder Spektrum. 


ADRESA 

2:1 

TISK 


A10 

§3 

V-52 

V-51 

2|| 

jMj 

H 

V-31 

V-22 

V-21 

FUNKCE 

\bin. 

heK 

A5 

A4 


A2 

A1 

Y8 

_ 

Y7 

Y6 

Y5 

Y4 

Y3 

Y2 

Y1 

0 

0 

0 

0 

D 

91 

■ 

1 

1 

u 

E 

1 

1 

0 

ZAPIS 

8x 256 bitu 

PR11:1 

1 

0 

0 

0 

m 

III 

■ 
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II 

E 

m 

1 

0 

1 

2 

0 

0 

0 


D 



B 

E 

i 

0 

1 

1 

3 

0 

0 

0 

3 

B 

D 

n 

D 

n 


1 

1 

1 

4 

0 

0 

1 

0 

Bi 

n 

D 

n 

i 

n 

1 

1 

1 

5 

0 

0 

1 

0 

D 

D 

n 

0 

n 

n 

1 

1 

1 

6 

0 

0 

1 

1 

D 

i 

1 

1 

n 

n 

1 

1 

1 

7 

0 

0 

1 

n 

D 

0 

n 

n 


n 

1 

1 

1 

8 

0 

1 

0 

D 

D 

0 

n 


n 


0 

0 

0 

CTENI-TISK 1:1 

9 AZ F 





■ 

in 





1 

1 

1 

PRAZDNEZNAKY 

10 

1 

0 

0 

D 

D 

i 

i 

i 

i 

i 

1 

0 

0 

ZAPIS 

4 x 2 x 256 bitu 

PRI 2:1 

11 

1 

0 

0 

B 

D 

n 

n 

n 

in 

n 

0 

1 

1 

12 

1 

0 

0 

D 

m 

in 

D 

n 

0 

fl 

1 

1 

1 

13 

1 

0 

0 

B 

D 

n 

in 

D 

n 

B 

1 

1 

1 

14 AZ 17 




■ 

■ 

in 

m 

n 

n 

i 

1 

1 

1 

NEVYUZIT0 

18 

1 

1 

0 

D 

II 

0 

0 

in 

n 

n 

0 

0 

0 

CTENI-TISK 2:1 

19 AZ IF 





1 

n 

in 


n 

n 

1 

1 

1 

PRAZDNEZNAKY 


PAMET ROM MH 74 188 - POS. 33- VYBER PAMETIV-21AZ V-52 


Obr. 16: Tabulka obsahu PROM- vyber pameti. 
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Univerzalm modut 
pro pripojem' graficke 
C 2111/3 k Spectru 
s pri'mym pouzitim 
COPY, LPRINT, LLIST 


Na zaklade uvedeneho popisu dialogu 
ZX Spectrum s tiskarnou ZX-Printer byl 
navrzen z nejdostupn§j§ich obvodu TTL 
MSI a SSI modul pro pripojem tiskarny, 
ktery ma tyto funkce: 

- univerzalni modul zachovava funkce 
zakladniho modulu popsanehov uvodu 
s adresou tiskarny 191, ktery umozrtuje 
programovat znakovy nebo graficky 
tisk podle potreby programatora a pro- 
gramove ovladat vSechny funkce tis¬ 
karny, 

- umoznuje tisk jako ZX Printer instruk- 
cemi COPY, LPRINT, LLIST. Nezalezi 
na poloze tiskove hlavy pred uvedeny- 
mi instrukcemi, je zaji§ten automaticky 
navrat do leve krajni polohy, 

- pro funkce COPY, LPRINT, LLIST 
umoznuje modul horizontal™ tabulaci 
umisteni tisku. Lze proto vyuzit celou 
§irku tiskarny a tisk muze na sebe 
libovolne navazovat po cele plo§e papi- 
ru. Tabulace se voli na adrese 187 
prikazem OUT 187, X (X = podet vyne- 
chanych znaku -osmic bodu od pocat- 
ku stranky), 

- pfepinafcem je mozno zvolitdvojnasob- 
ne zvetSeni tisku pri COPY, LLIST, 
LPRINT atiskovych programech proZX 
Printer, 

- na vsech adresach 187, 191, 251 lze 
testovat stav tiskarny instrukci IN, 

- je zaji§t§no automaticke i rucni vynulo- 
vani modulu po zapnuti a nastaveni 
tabulace na 0 po zapnuti, 

- modul umozftuje pomocl peti tlacltek 
rucne ovladat funkce tiskarny takto: 
navrat hlavy, radkovanl vpred a vzad, 
graficke radkovanl vpred a vzad, tisk 
mezer, nastaveni cern6 a dervene bar- 
vy, nulovanl modulu a tiskarny, 

- modul je napajen z tiskarny C 2111. 

Funkci modulu sledujeme die schema- 
tu na obr. 12 a 13. K transformaci seriove- 
ho dialogu na paralelnl kody pro tiskarnu 
C 2111 je pouzita vyrovnavacl pam£f 2048 
bitu sestavena z osmi obvodu 74S201. 
K dekodovanl datovych bitu je vyuiita 
skutednost, ze kazdemu vyznamovemu 
bitu predchazl test 6tenl RD, takze do 
pameti se zapisujl jen data nasledujlcl za 
RD. Signaly sbernice Spectra dekoduje 
PROM 13. Pri adrese 191 se vytvarl prlmo 
CS na hradle 43/4. Impuls 0,8 |xs pro 
preruSenl WAIT se vytvarl hradly 14/2 
a 43/3. Tyto funkce jsou shodne se za- 
kladnlm modulem popsanym v uvodu. Pfi 
adrese 251 vyblra KO 24/5 datove WR, 
ktere provadejl prlmo zapis do pameti 
a podltajl se v cltadi 24,34,44. Pokud WR 
nenl do 20 jxs po RD, KO se nuluje vystu- 
pem 53/10 (tlm se potlacl RD mezi vyzna- 
movymi radky). 

Vyb§r pam§tovych obvodu pro jednot- 
live vrstvy se proved! v dekod^ru PROM 33 
podle nejvy§§ich radu 6lta6e. Po prenosu 
2048 bitu prejde modul nastavenlm KO 
32/5 do rezimu tisku. Dal§l RD cte na 
sb^rnici hodnotu 63 a podltac 6eka na 
ukoncenl tisku. Prechodem do rezimu 
tisku se do posuvneho registru 53 nahraje 
impulsem z hradla 23/3 urovert H na prvnl 
vystup. Na sbernici tiskarny se vygeneruje 
kod navrat hlavy a se zpozdenlm na R1 /Cl 
se vygeneruje hradlem 43/5 SC. Precho- 
dem AC do L se posune registr a vygene¬ 
ruje se signal ,.graficky rezim“. Po jeho 
prevzetl tiskarnou se prejde do rezimu 
tabulace. Pocet vynechanych znaku (os- 
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Obr. 12. Univerzalni modul - dotni deska 








































Obr. 13. Univerzalni modul - horni deska 


Obr. 18. Vzhled konstrukce modulu ▼ 








































mic bodu) se inverzne nahraje do registru 
33 a 43 naadrese 187 predem. Prechodem 
do tabulace se tento podet impulsem na 
hradle 42/4 nahraje do citade. PROM 33 
zablokuje pamdti a na tiskarnu se prena- 
deji prdzdne znaky az do pretedeni obsa- 
hu ditace (odeditani je nahrazeno doplft- 
kem do max. hodnoty pri inverznim obsa- 
hu). Prenosovy impuls pres zpozddni na 
hradle 23/6, kterd je nutne pro tabulaci 00, 
posune registr do tisku, povoli se vdechny 
pamdti a do tiskdrny se prenese 256 
datovych sloupcu z pameti. 

Ddle se znovu zablokuji pamdti a do 
tiskdrny se prenddeji prazdne znaky. Na 
konci strany se hlava vrati do leve krajni 
polohy, papir se posune o grafickou roz- 
ted a zrudi se rezim graf. Zbyvajici prazdne 
znaky se vyhodnoti jako neznamd funkce 
a pri 44/6 = H dojde pres hradlo. 23/8 
k vynulovdni modulu a je mozno prijmout 
daldi graficky radek, nastavit novou tabu¬ 
laci nebo programovat tisk na adrese 191. 
V rezimu 2:1 ovlddd PROM 33 pamdti po 
dvojicich a cteni z pameti je zajidtdno 
dvakrat na jedne adrese ddlenim impulsu 
SC na KO 32/8. Rezim 2:1 Ize ovladat 
rovndz programovd, propojime-li vystup 
dpidky 43/9 registru tabulace pres volny 
invertor v pozici 22 se signalem 2:1 na 
52/9 a vstup 43/7 s D7 na 12/11. Rezim 2:1 
pak programovd nastavime urovni H v D7 
pri OUT 187.X. Znamena to ke kazde 
hodnoty tabulace pridist 128 pri nastaveni 
2:1 a naopak. Prepinad 2:1 musime mit 
v poloze 2:1. 

Jak je vyde uvedeno, Ize rudnd ovladat 
tiskdrnu pdti mikrospinaci pres PROM 14. 


Odrazy jsou filtrovdny KO 54/12, 54/10. 
Bdhem tisku a rudniho ovladdni se sbdrni- 
ce poditade zablokuje vystupem hradla 
22/8. Modul se nuluje automaticky po 
zapnuti, dale pri odpojeni tiskdrny impul¬ 
sem na hradle 14/11, rudnd vystupem 
PROM 14/7 a signalem RESET od podita¬ 
de (tladitkem doplndnym na SPECTRU, 
kterd uzemfiuje RESET). Pri zapnuti mo¬ 
dulu se zablokuje automaticky sbdrnice 
vstupem hradla 23/12 a vstupem hradla 
23/10 se vygeneruje signal WR 187, ktery 
nahraje tabulaci 00. Tabulace je doplnena 
signalizaci nejbezndjdich hodnot dtyrmi 
diodami LED s dekoderem PROM 
MH74S287 v pozici 31. (Tato signalizace 
neni ve schematech.) Modul byl sestaven 
na 2 univerzalnich deskach, rozlozeni 
soucasti je na obr. 14. Tabulky sfunkcnim 
obsahem PROM jsou na obr. 15, 16, 17. 
Konstrukce modulu je patmd z fotografie 
na obr. 18 a 19. 

Modul byl postaven z nejdostupnejsich 
soucasti a uspddne byl v mnohatiskovych 
aplikacich overen. Pokud nevyzadujeme 
tabulaci, automaticky navrat hlavy, moz- 
nost zvetseni 2:1, Ize cely modul vyrazne 
zjednodudit tak, ze jej muzeme sestavit na 
jedine desce. Zmenseni poctu 10 Ize take 
dosahnout pouzitim 10 vysdi integrace. 


Zaver 

Snadnost pouziti tisku u poditade 
Spectrum a moznost pouziti rady progra- 
mu, ktere maji vystup na ZX Printer, 


prokazuji opravnenost vyvoje a realizaci 
tohoto relativne sloziteho modulu. Vzhle- 
dem k cend a dostupnosti tiskdrny C 2111 
Ize pouziti modulu ocekdvat hlavne v pro- 
fesionalnich aplikacich. Popsana uprava 
C 2111/3 pro graficky tisk najde jiste 
uplatndni ve spojeni s radou dalsich podi- 
tadu. Cena integrovanych obvodu modulu 
jeasi 1140Kds. 

Proudovy naraz pri zapindni tiskarny 
zpusobuje nahodne „zadreni“ Spectra, 
a proto je nutno zapnout tiskarnu pred 
zavedenim programu nebo ji zapinat pres 
vhodne zapojeni pri pruchodu proudu 
nulou. Sami pouzivame upraveny obvod 
zapindni tiskarny z disketoveho pracovis- 
te Consul C2713. 

PH opakovanych realizacich bylozjistd- 
no, ie u ndkterych tiskdren nejsou u vol- 
nych vyvodu desek kontaktni plodky. 
V tom pripadd je nutne signdly GR a AG 
vest pres vhodnd konektory na zadni 
strand desky. 
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DERNOPASKOVY SNIMAC DAT 
PRO KAPESNI KALKULATORY 
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V AR bylo jiz popsano ndkolik snimacu dat pro kapesm' kalkulatory 
(viz napr. [1]). Dale uvedeny navod die na§eho nazoru oproti 
predeslym nc itere podstatne vyhody a muze byt tez zajimavy i pro 
ostatni dtenare. Z vyhod Ize napr. uvest: 


- pro trvaly zapis programu je pouzita 
bdznd, papirova, osmistopa ddma 
paska, 

- aplikaci perspektivnich integrovanych 
C-MOS obvodu je vlastni spotreba sni- 
ma6e nepatrna, 

- pro snimcini ddrne pdsky jsou pouzity 
fototranzistory, dimz je dosazeno pod- 
statnd spolehlivdjdi funkce (vzhledem 
k systdmum kontaktnim) a ddrnd paska 
neni namdhdna mechanickym otdrem, 

- prepis jednotlivych dat (programova- 
cich prikazu) do pamdti kalkulatoru 
nastane prakticky v okamiiku, kdy pri- 
sluSne otvory derne pdsky jsou v ose 
symetrie snimacich fototranzistoru, 
z dehoz vyplyvd bezchybny pfenos pri 
prubdzndm pohybu ddrne pdsky, 

- velmi dastou zdvadou kapesnich kalku- 
Idtoru byva vadnd funkce kontaktniho 
systdmu tladitek (ndkdy jiz v zdrudni 
dobd). Pri pouziti snimade se funkce 
tladitek obchazi a tato zdvada se tudii 
nemuze projevit, 

- konkrdtni ndvrh snimade byl sice zamd- 
ren pro pouiiti s kalkuldtorem TI-57, je 
v§ak samozrejmd mozne vyuzivat tento 
snimad i pro kalkuldtory jine, pripadnd 


i neprogramovatelne v reiimu preruso- 
vandho posuvu ddrnd pdsky, 

- dale snad neni treba zduvodhovat vy- 
hodu mit k dispozici soubor nejdastdji 
pouzivanych programu (zvladtd del- 
dich) s moznosti jednoducheho prepisu 
do pamdti kalkuldtoru. 

Mu2e vzniknout namitka proti pouziti 
ddrne pdsky a jejimu ddrovdni. Dnes je 
vdak jii u nds v»bdindm provozu mnoho 
poditadu (i malych), kde je pouzivdn ddr- 
nopdskovy systdm. Ddrovdni pdsky pro 
nade potreby zvlddne pomdrnd lehce i za- 
dinajici programdtor pri vyuziti pfevodni 
tabulky (viz Tab. 1.). Existuje sice moz¬ 
nost vyddrovat si pasky i rudnd, ale je to 
zpusob velmi ndrodny a pracny. 


Popis zapojeni snimade (obr. 1) 

Adkoliv kalkuldtor (obr. 1) md celkem 
dtyficet ovlddacich tladitek, postadi pres 
vhodny konektor vyvest pouze 13 vodidu; 
od kazde fddky a sloupce tladitek vzdy po 
jedindm vodidi. Osm rddkovych vodidu 
k jednomu obvodu 4051, zbyvajicich pdt 
(sloupcovych) k druhdmu takovdmu ob¬ 
vodu. Oba-uvedend C-MOS obvody maji 
vzdjemnd propojeny vyvody COM. Vhod- 


Tab. 1. Pfiklad prevodu kodu tladitko 
kalkulatoru/dema pdska 


Funkce tladitka: Ddrnd pdska: 


2nD 

A 

B 

c 

vodici 

stopa 

A' 

B' 

C' 

- 

- 

- 

0 

o 

- 

- 

x^t 

0 

- 

- 

0 

- 

0 

- 

RCL 

- 

0 

- 

0 

0 

o 

- 

) 

0 

0 

- 

0 

- 

- 

0 

X 

- 

- 

0 

0 

o 

- 

0 

6 
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- 

0 

0 

- 

- 

0 

2 
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0 

0 

0 

0 

0 

- 

0 

0 

0 

0 

0 

- 

o 

- 

atd. 




atd. 





Poznamka: o znamend vyddrovdno, 

- - nevyderovdno 

Je uvedena pouze ddst tabulky, ve skuted- 
nosti must tabulka obsahovat vdechna tladitka 
kalkulatoru s odpovidajicim pfevodem do ddr¬ 
ne pdsky. Je moznd volit kdd jiny (poradi stop 
na pdsce). 


nou kombinaci logickych signdlu na 
vstupech A, B, C a A', B', C' je pak moind 
propojit libovolny rddkovy vodidslibovol- 
nym vodidem sloupcovym. Nahrazujeme 
tedy ovldddni dtyficeti tladitek kalkuldtoru 
pouhymi desti signdly. Tyto adresovd ridici 
signdly jsou generovany fototranzistory, 
pres kterd probihd ddrnd paska. Fototran- 
zistor na obr. 1 oznadeny P snimd vodici 
perforaci ddrnd pdsky a jeho vystupni 
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Tab. 2. Pravdivostni tabulka obvodu 
CD4051. 


INH 

A 

B 

c 

pripojen na COM 

0 

0 

0 

0 

Q0 

0 

1 

0 

0 

Q1 

0 

0 

1 

0 

Q2 

0 

1 

1 

0 

Q3 

0 

0 , 

0 

1 

Q4 

0 

1 

0 

1 

Q5 

0 

0 

1 

1 

Q6 

0 

1 

1 

1 

Q7 

1 

X 

X 

X 

vse odpojeno 


signal je priveden k obema obvodum 
CD4051 na vyvody INH (inhibit). V pripade 
existence tohoto signalu v urovni H jsou 
vsechny spinace uvedenych C-MOS ob¬ 
vodu otevreny (viz pravdivostni tab. 2). 

Protoze otvory vodici stopy derne pasky 
maji podstatne mens! prumer nez ostatni 
otvory ridicich signalu, jetimtozpusobem 
zamezeno (v dusledku nestejne smerove 
citlivosti fototranzistoru) vytvoreni ne- 
spravneho ridiciho signalu. Vzhledem 
k relativne vysokemu napeti (impuls- 
niho prubehu) na rozepnutych kontak- 
tecl^ kalkulatoru bylo treba napajet uve- 
dene obvody symetricky (asi ±9 V). Jak je 
Tfejme (obr. 1.), je z osmistope derne 
pasky vyuzito pouze sest stop a rovnez 
neni pine vyuzit druhy 10 pro rizeni sloup- 
covych vodicu. Zde je urcita moznost 
dalsiho rozsirovani funkce snimace. 

Pri realizaci Ize doporucit pouzit na 
misto jednotlivych fototranzistoru sdru- 
zeny prvek (napr. typu KPX87, prip. 
KPX89). V tomto pripade je zarucena 
jednak spravna roztec jednotlivych foto¬ 
tranzistoru a rovnez i jejich citlivost ma 
zarucenu uz§i toleranci. 



Pro nopdjeni Ize pouzit sit” zdroj cca t9 V nebc dve batene 9 l' 


Pouziti snimace 

Snimac propojime s kalkulatorem, pri- 
pojime jej k siti a kalkulator zapneme. 
Demy pasek s vyderovanym programem 
rucne zasuneme do vodici drahy az do 
zaberu posouvaciho mechanizmu (samo- 
zrejme v teto casti pasku nesmi byt vyde- 
rovany programove prikazy). Vodici dra- 
hu pak osvitime ze vzdalenosti asi 30 cm 
zarovkou asi 40 W (beznou stolni lam- 
pou). Otacenim klicky rucniho posuvu Ize 
pak prehrat program z derne pasky do 
pameti kalkulatoru. Nahravani dat do pa- 
meti kalkulatoru nesmi byt prilis rychle. 

Irena Olivova 
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Tab. 3. Integrovany obvod C-MOS typu 
CD4051 (MHB4051) - osmikanalovy ana- 
logovy multiplexer. Zapojeni a zakladni 
parametry. 

Zapojeni vyvodu: 

1 - vystup Q4 

2 - vystup Q6 

3 - vstup COM 

4 - vystup Q7 

5 - vystup Q5 

6 - blokovani INH 

7 - napajeni U ee 

8 - nap&jeni Uss 

9 - vstup adres C 

10 - vstup adres B 

11 - vstup adres A 

12 - vystup Q3 

13 - vystup Q0 

14 - vystup Q1 

15 - vystup Q2 

16 - napcijeni U d d 


[1 \Bulka, M.: Dernostitkovy snimac pro 
kapesni kalkulatory. Amaterske radio 
c. 8/1978, str. 303. 

[2] Cernohorsky, P. Ctecka osmistope 
derne pasky. Amaterske radio c. 1/ 
1983, str. 17. 

|3j Predbezne podklady integrovaneho 
obvodu C-MOS typu MHB4051. TES¬ 
LA VUST. 


Klidovy napajeci proud: 
Odpor spinace v sepnutem 
stavu: 

Napajeci napeti: 

Napeti na spinacich. 

Ztratovy vykon: 

Napeti na adresovych 
vstupechU dd : 


0,2 mA max. 

240 Q max. 

18 V max. 

18 V max. 
(mezivrcholove) 
0,5 W max. 

+0,3 V max. 


Popis mechanickeho usporadam 
snimace (obr. 2) 

Hlavnim cilem bylo overeni funkce sni¬ 
mace s minimalmmi naroky na mechanic- 
ke reseni. Vsechny elektricke obvody jsou 
umisteny v krabicce s rozmery asi 
100 x 55 x 50 mm, vyrobene z jedno- 
stranne platovaneho kuprextitu. Pro na¬ 
pajeni byl pouzit sit’ovy transformatorek 
(sekundarni napeti asi 24 V) z prosvetlo- 
vaciho tlacitka (vyrobek Elektropristroj - 
Pisek). Krabicka je uzavrena jednodu- 
chym plechovym vickem, na jehoz vrchni 
plose je vodici draha derne pasky. Tato 
vodici draha je mechanicky nejnarocnej- 
sim prvkem snimace (pokud nepouzijeme 
sdruzeny system fototranzistoru). Lze ji 
vsak tez zhotovit zpusobem podle [2], 
K zadni strane krabicky (ve smeru predpo- 
kladaneho posuvu pasky) je pak primon- 
tovano jednoduche zarizeni pro rucni 
pohan pasky. Sestava se z plechoveho 
drzacku, kde jsou v loziskach umisteny 
dve na sebe dolehajici hridelky. Spodni 
hridelka ma pro zmenseni prokluzu nasa- 
zenou pryzovou trubicku a je opatrena 
klickou vhodnou pro rucni ovladani. 



Obr. 2. Mechanicke prove deni snimace 
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PAMET ZX-81 



Ing. J. Dolezal 

Z blokoveho schema mikropocitace ZX-81 je zrejme, ze obsahuje 
8 kB pameti typu ROM (Read Only Memory), v rnz je umistgn operacnt 
system a interpreter jazyka BASIC, a pamet typu RAM (RWM - Read 
and Write Memory - pamet s libovolnym vyberem) 1 kB, urdenou pro 
ukladam programu a dat, vcetne obsahu obrazovky z dalsi'ch promen- 
nych, potrebnych pro funkci ZX-81. Vndjsi jednotkou Ize pam&t’ RAM 
rozSirit az na teoretickych 48 kB. Vtomto pri'pade je vnitrni pamet 1 kB 
nevyuzita. Velikost pridane pameti muze byt v rozsahu do 16 kB 
libovolna. Po uvodnim resetu system sdm zacne testovat pametovou 
bunku s adresou 32767 a postupuje k niz§im adresam, az k adrese 
16384. Po skonceni testu ulozi do systemove promenne RAMTOP 
hodnotu nejvyssi adresy, od ktere test uspe§n& probehl. System 
pozna velmi snadno, zda ma k dispozici 1,2 ci 16 kB pameti. 


centra ZX-81 (pamet’ RO M). Pouz iieme-li 
dynamicke rizeni signalu ROMCS v zavis- 
losti na adresach, zisk&me dalSich 8 kB 
adresniho prostoru (obr. 2 a Tab. 2). 

Obvod podle obr. 3 poskytuje veskere 
potrebne signaly pro oviadani celeho ad¬ 
resoveho prostoru od 8 kB az do 48 kB. 
Adresovy rozsah jednotlivych signalu je 
v Tab. 2 . F4 ovla da dynamicke blokovani 
signalu ROMCS a tim umoznuje pristup 
k rozsahu 8 az 16 kB. Tento prostor Ize 
vyuzit pro pripojeni pameti typu ROM, 
EPROM, nebo pro adresovani vnej§ich 
periferii pomoci metody mapovani pame¬ 
ti. Signal FI ovlada zakladni rozsah pame¬ 
ti 16 az 32 kB. Signal F2 umozni pripojeni 
dal§ich 16 kB RAM do pro storu 32 az 
48 kB. Signal F3 tvori novy RAMCS pro 
ovladani pam§ti RAM .16 az 48 kB. Pri 
rozsireni systemu o dal§ich 16 kB na 
rozsah 16 az 64 kB RAM by bylo nutno 
pouzit signal F5. Funkce FO ovl^d^ pri- 
padny oddelovaci zesilovac sbernice (za- 
blokovani oddelovade datove sbernice 
v dobe fiinnosti vnitrni pameti ROM). 


Pokud se pokusime precist obsah adre¬ 
sy, kterci lezi mimo tuto recilnou oblast, 
podari se nam to. System totiz vyqeneruje 
v zavislosti na hodnotu adres oveho b itu 
A14 jed en ze dvou signalu RAMCS ci 
ROMCS a tim zaktivuje prislusny typ 
pam§ti. 

Pri z&pisu do pamet’ove buhky s adre- 
sovym bitem A14 se nam opet vse podari. 
V systemu se nam zrcadli 4x pamet’ ROM 
a 16/n x 2 pam6t’ RAM (n - pocet RAM viz 

obr. 1). 

Budeme-li chtit zakladni system neja- 
kym zp usobem r ozSirit, m usime upravit 
signaly RAMCS a ROMCS. Ovlivnit jejich 
generovani uvnitr systemu nelze, Ize je 
—. vsak modifikovat zvenci. 

Nejjednodu§§i zasah do techto signalu 
je pripojeni bezn6 pam6ti 16 kB RAM. Po 
pripoien i pameti se zarover) pripoji signal 
RAMCS natrvalo na +5 V a je drzen na 
log. 1. Tim sezablokuje vnitrni pamet’1 kB 
RAM a zustava dal e v system u nevyuzita. 

Blokovat signal ROMCS stejnym zpu¬ 
sobem nelze. Do§lo by k zablokovani 


Tab. 1. Tabulka adresovych rozsahu. 







stav adresoveho bitu 





adresa 


pamet 



















aktivni 


ID 


co 

04 

y— 

o 











hex. 




< 

< 

< 

< 

< 

< 

CD 

< 

00 

< 

< 

CD 

< 

id 

< 

< 

CO 

< 

CM 

< 

< 

o 

< 

dec. 

signal 

ROM 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0000 

0 


8 kB 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1FFF 

8191 

ROMCS 


0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2000 

8192 


nevyuzito 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3FFF 

16383 

ROMCS 

RAM 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4000 

16384 

* 

1/16 kB 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

43FF 

(17407) 

RAMCS 


0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

7FFF 

32768 


RAM 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

8000 

32768 


16 kB 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

BFFF 

49151 


RAM 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

cooo 

49152 


16 kB 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

FFFF 

65535 



adresa 

0000 


8192 


16 384 

17 408 


32 768 


1 kB 


2 kB 


16 kB 


65 535 


8 kB 


8 kB 


8 kB 

ROM 


ROM 


ROM 

zrcadleni 


zrcadleni 


zrcadleni 

ROM 


ROM 


ROM 

1 kB RAM 


2 kB RAM 


16 kB RAM 






zrcadleni 


zrcadleni 



1 kB 


2 kB 



RAM 


RAM 



zrcadleni 


zrcadleni 


zrcadleni 

prvnich 


prvnich 


prvnich 

32 kB 


32 kB 


32 kB 


Obr. 1. Mapy zrcadleni pameti pro ruzne velikosti pameti RAM 

)*5 V 


adres. 

vodice 


D* 



Obr. 3. Obvod vytvarejfci signify potrebne pro ovlidani celeho 
adresoveho prostoru 


Tab. 2. Rozsah funkce nov£ vytvorepych 
signalu. 


ROMCs O- 


F4 

A14 

ROMCS 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 


Obr. 2. Generovani ROMCS na dane 
adrese 


Tab. 3. Dynamicki blokovani ROMCS 


signal 

adresa 

uiel pouziti 

F 0 

0 az8191 

odd6lova£ sbernice 

F 1 

16384 az 32767 

16 kB RAM-1 

F 2 

32768 az 49151 

16 kB RAM-2 

F 3 

16384 at 49151 

RAMCS 

F 4 

8192 az 16383 

ROMCS 

F 5 

16384 az 65535 

RAMCS 

F 6 

49152 az 57343 



40 













( DIGITAL TEST ) 

Ivan Zajac 


striedaveho napatia je siefove trafo 
220 V/27 V -1,6 A, istene poistkou a nulo- 
vanim podra 6SN. 

Zapojenie zdrojov vychadza z osvedce- 
neho vzoru, uvedeneho v technickych 
spravach TESLA Roznov p. R. Zdroje boli 
prevzate s menSimi upravami, doplnene 
o voltmetre. Obmedzenie prudu je reali- 
zovane vinutymi odpormi Ro 1 = 1,3Q 
pre prud 0,5 A a odporom Ro 2 = 0,4 Q 
pre prud 1,6 A. 


Popisovany pristroj bol navrhnuty pre prace s digitalnymi integrova- 
nymi obvodmi. Svojou koncepciou je urceny pre modelovanie logic- 
kych funkcii a skusanie 10. Ma umoznit postupnym konstruovanim 
zlozitejsich obvodov pochopit funkciu a oblasti vyuzitia 10, zvl^dnutie 
zakladnych logickych operacii (log. sucet, sucin, delenie, kodovanie 
ap.) i riesenie stredne zlozitych funkcnych celkov (vstupne prevodni- 
ky, 6itaoe, dekodery, registre, pamate atd’.). Pretoze do jedneho celku 
su sustredene vsetky potrebne obvody (napajanie, generatory, vy- 
stup), odstranuje tento pristroj vacsinu problemov, vznikajucich pri 
klasickej praci typu „vrab£ie hniezdo“. Odpada mnozstvo vodidov 
a pridavnych zariadem, cim sa obmedzuje moznost znicenia drahej 
suciastky vinou neprehladneho zapojenia. 


B) Univerzalna 

zapojovacia doska (obr. 3, 4) 


umozr'iuje modelovanie log. funkcii 
a sku§anie 10 v puzdre 10 13 a 10 14, tj. 
90 % produkcie dostupnych 10. Doska m& 
stabilne pripojane l/ cc zo zdroja 2 az 7 V 
a zemniace plochy. Zapojif mozno su6as- 
ne 8 puzdier. Mechanicky je rie§ena ako 
obojstranne pIMovan^i doska s 16-vyvo- 
dovymi paticami a plochami, urfcenymi 
pre pajkovanie pridavnych obvodov. 


Zapojenie bolo navrhnute vyhradne 
z ceskoslovenskych sudiastok a jeho pri- 
pojenie na rozvodnu sief pine vyhovuje 
CSN. Celok je rozdeleny na 6 6asti: 

A/ Napajacia 6asf - (obr. 1, 2) 

B/ Univerzalna zapojovacia doska - 

(obr. 3,4) 

C/ Logicka sonda - (obr. 5,6,7, 8,9) 
D/Signalne generatory - (obr. 10,11,12) 
E/ Vystup DCBA - (obr. 13,14,15) 


_ A) Napajacia cast (obr. 1,2) 

zabezpecuje regulovatefne U cc pre 10 
rady MH a MHS od 2 do 7 V, limitovane 
max. spotrebou 1,6 A. Druhy nez^visly 
zdroj umoznuje nap&janie 10 rady MZ, 
MZH, MZJ a MZK. Je regulovaterny od 2 
do 27 V s max. odberom 0,5 A. Zdrojom 


KY940/80 KD502 



dasti pristroja 



Obr. 2a. Vykres ploSnych spojov napajacej casti V207 



Obr. 2b. Rozmiestnenie sudiastok na doske napijacej dasti 
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3x KA206 KSY71 3 X LQ100 


4 v KA206 


KF517 KF508 


vs tup 



Obr. 5. Schema logickej sondy 


C) Logicka sonda (obr. 5, 6, 7, 
8,9) 

Statickd Cast sondy indikuje stav log. 1 
= 2,4 a i 5,5 V, log. 0 = 0 az 0,8 V a vor- 
ny, nezapojeny vstup s hazardnou nejed- 
noznadnou grovfiou s napatim od 0,8 do 
2,4 V. Urovn'fe stavov su indikovane optic- 
ky (LQ100) a akusticky, elm sa pri kontrole 
a ozivovani nemusi rozdelovat’ pozornost’ 


na sledovanie, sondy a obvodu. Dynamic- 
ka 6asf sondy signalizuje pritomnost' im- 
pulzov prekl&panim s frekvenciou asi 
20 Hz. Cinnosf obvodu: pri log. 1 na 
vstupe sa cez R1, D1, D2 a D3 otvara T1. 
Napatie na jeho kolektore klesne na L, 6im 
sa rozsvieti dioda H. Zaroven cez hradlo 3 
sa spuSta multivibrator, tvoreny hradlami 
6 a 9 a vysokym tonom indikuje pritom- 
nosf log. 1 na vstupe. Vy§ka t6nu je 


nastavena individu^ilne vymenou Cl a C2 
tak, aby ton bol potutetny aj v §ume 
pozadia. Pri log. 0 na vstupe ost&va T1 
zatvoreny a cez hradlo 1 a 2 sa rozsvieti 
dioda L. Cez hradlo 5 je spu§t’any mglti- 
vibrator z hradiel 8 a 11 a nizkym tonom 
indikuje L. Ak je vstup nezapojeny, pri- 
padne je na horn nejednoznafcnci uroven, 
dost4va sa na obidva vstupy hradla 16 
log. 1,6im sa rozsvieti didda a cez hradlo 4 



Obr. 6. Vykresy plosnych spojov dosky statickej cash logickej sondy V209 
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Obr. 8. Vykresy plosnych spojov dosky dynamickej casti logickej sondy V210 




Obr. 7. Rozmiestnenie suciastok na doske statickej 
casti logickej sondy 


Obr. 9. Rozmiestnenie suciastok na doske dynamickej 
Casti logickej sondy 


Obr. 10. Schema 
signalnych 
genera torn v 



*5V 


je spuSfany multivibrator z hradiel 7 a 10 
(m6 stredne hlboky t6n). Kaidym impul- 
zom log. 1 sa prekl&pa obvod, tvoreny 
I05-MH7474. Prektepanie je dan6 6aso- 
vou kon§tantou, tvorenou C8 a C9 - vo 
vzorku to bolo asi 20 Hz, tj. do tejto frek- 
vencie obvod prekl^ipa v rytme vstupn6ho 
signalu, pri vySSich frekvenci^ch blika 
dioda v kmitofcte 20 Hz. 


D) Signalne generatory 
(obr. 10, 11, 12); 

dva multivibratory generuju nezavisle 
na sebe obdlznikove kmity s nastavitel’- 
nou striedou (potenciometrom P2) a kmi- 
toctom - hrubo prepinanim kondenzato- 
rov C n a jemne potenciometrom PI. Sig¬ 
nal je na logicku uroven upravovany hrad- 
lami MH7440. Kondenzatory neuvadzam 
v hodnotach, pretoze kazdy si nastavi 
kmitocty podl’a potreby. Tatoverziagene- 


ratorov je nudzova, nakotko nie su bezne 
k dostaniu specializovane 10 (napr. 
UCY74121 alebo timery 555). Dva genera¬ 
tory boli volene preto, aby sadali subezne 
pouzivat’ ako napr. zdroj hodinovych kmi- 
toctov a posuvu pre multiplex atd 1 . 


E) Vystup DCBA 
(obr. 13, 14, 15) 

v praxi je vyhodne poznat’ sucasny stav 
vsetkych nezavislych optickych indikato- 
rov logickych urovni. Jednotka sa da 
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Obr. 11. Vykres plosnych spojov dosky generatorov V211 


Obr. 12. Rozmiestnenie suciastok na doske generatorov 



Obr. 14. Vykres ploSnych spojov dosky vystupu DCBA V212 Obr. 15. Rozmiestnenie suciastok na doske vystupu DCBA 


sudasne pouzif aj ako DCBA displej pre 
styri 4-bitove vystupy, kde o stavoch je 
inform^cia v binarnej forme. 

Cinnosf: pri vstupe log. 0 na Q sa cez 
R1, D1, D2 a D3 rozsvieti LQ100. Pri vstupe 
log. 1 na Q sa otv£ra T1 a LQ100 indikuje 
log. 1. Urovefi splnania (2,4 V) je nastave- 
na potenciometrom PI. 


3 x KA50I L0100 



Rozpis suciastok: 


A/ Napajacia cast 


Odpory - 0,25 W, TR 151 

R1 - 4,7 kQ 

R2- 1,5 kQ 

R3- 1,5 kQ 

R4 - 4,7 kQ 

R5- 1,5 kQ 

R6- 1,5 kQ 

Rol - vinuty- 1,3 Q 

Ro2 - vinuty - 0,4 Q 

PI - 4,7 kQ TP052C 

P2-22 kQ TP052C 

Kondenzatory 
C1.C2-470 pF TK782 
C3, C4 - 1000 uF/50 V TC937a 
C5, C6 - 100 (.(F/35 V TE986 

Polovodide 
D - KY940/80 
T1, T2 - KD502 
101,102 - MAA723 


Meradla - MP40 voltmetre 500 aA, Rp podia 
pozadovaneho rozsahu. 


B/ Univerzalna zapojovacia doska. 

L6 - vyvodove patice pre 10 dual in line - 8 ks. 

Ct Logicka sonda. 

* 

Odpory - 0,25 W, TR151 

R1 - 1,2 kQ 

R2- 1,2 kQ 

R3 - 2,4 kQ 

R4 - 2,4 kQ 

R5 - 2,4 kQ 

R6 - 2,4 kQ 

R7 - 2,4 kQ 

R8 - 2,4 kQ 

R9 - 1 kQ 

R10-2,4 kQ 

R11 - 1 MQ 

R12- 120 Q 

Odpory - 1 W, TR181 
Rh- 120 Q 
Ri_ - 120 Q 
R - 120 Q 
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Kondenzatory TK782 

Cl - 22 nF 

C2 - 22 nF 

C3 - 0,1 »F 

04-0,1 uF 

C5 - 0,3 uF 

C6 - 0,3 uF 

Kondenzatory TE003 
C7-2pF 
C8- 100 uF 
C9 - 20 uF 

Polovodice 

Svitive diody - 4x LQ100 

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8. D9 - KA206 

T1 - KSY71 

T2-KF517 

T3 - KF508 

10 - hradla 1 az 16 - 4x MH7400 
105 - MH7474 

Repro - telef. vlozka 50 Q. 

D/ Signalne generatory - 

rozpis pre jeden kus 

Odpory - 0,25 W, TR151 

R1 - 680 Q 

R2 - 680 Q 

R3 - 2,2 kQ 

R4 - 2,2 kQ 

R5- 120 Q 

Potenciometre 
PI - 10 kQ TP052c 
P2 - 4,7 kQ TP052C 

Prepinac WK533 - 2x 12 pol. 

Polovodice 

D1, D2 - KA206, lum. dioda LQ100 
T1.T2-KSY71 
~TO - MH7440 

E/ Vystup DCBA - rozpis pre jeden kus 

Odpory - 0,25 W, TR151 

R1 - 1.2 kQ 

R2- 1,2 kQ 

R3 - 120Q 

PI - 6,8 kQ TP008 

Polovodice 

D1, D2, D3 - KA501. lum. dioda LQ100 
T1 - KC507 


Al, h = I mm 
odnfmatelny kryt 


WK 45403 

WK46542* WK46264 

V Al,h=2mm 

mat pre A,B,C,D,E - cuprextit obojstranny, h =15mm 

spoje chassis su lepene epoxy, taktiez detaily © 


2,5 2 io 25 


material: plexi 

h=8mm 


detaily B a C - hranolky z plexi 8x8, lepene 
na chassis epoxy 


Obr. 16. Vzhl'ad popisovaneho pristroja 


Obr. 17. Mechanicke usporiadanie pristroja (material miesto plexi textgumoid) 
























EXTERNYINTERFEJS PRE PMD-85 

Ing. Lubomir Malacky, RNDr. Vladimir Cambel 

Pri realizacii meriaceho pracoviska riadeneho mikropoditadom 
PMD-85 sme pri zbere d&t potrebovali zvadSit podet paralelnych 
vstupno-vystupnych portov mikropodita&a. Tento problem sme vyrie- 
§ili navrhom dosky externeho interfejsu s pouzitim programovatef- 
nych perifernych obvodov MHB8255A. Pri n£vrtiu sme vychddzali 
z doporu&erts vyrobcu PMD-85, ktore uvadza v uzivatel’skej 
prirudke [1]. 

PMD-85 ma vyvedeny tzv. aplikafcny vlacerych kan^lovje nutn6 pouzif externy 
konektor, na ktoreho pinoch sa nach4dza zdroj, resp. nap^jaf ich z niektorej z pe- 
datova zbernica, 6asf adresovej zber nice riferii. Pre prislu§nu voFbu nap&jania tre- 
(A0_a z A7) a 6ast’ riadiacej zbernice (RE- ba na doske s plo§nymi spojmi urobif 
SET, I/OR, l/OW). Tieto sign^ly su potreb- patri£n6 prepojenie. Na obr. 4 je umiest- 
n6 na riadenie externeho interfejsu reali- nenie sudiastok na doske plo§nych 
zovan6ho obvodom MHB8255 A. Externy spojov. 


Realizovany interfejs sme pouzili na 
nafcitanie udaja z digitaineho voltmetra 
MT100 do pamati poditafia PMD-85. Volt¬ 
meter MT100 m& na konektore Kl' vyve¬ 
deny udaj z displeja v BCD k6de. Prepoje¬ 
nie vyvodov konektoru Kl's konektorom 
B externeho interfejsu je v tab. 1b. Roz- 
sah voltmetra volime rufcne. 

Na z£ver uvadzame kr&tky program 
v jazyku BASIC G, ktorym je mozne na£i- 
tat pofiitafcom udaj z displeja voltmetra 
M100 a zobrazit ho na TV displeji. 

1600 OUT 143,155 

1601 A = INP (140) : B = INP (141) : 
C = INP (142) 

1602 AN = 1 * (BIT A, 0) + 2 * (BIT A, 1) 
+ 4 * (BIT A, 2) + 8 * (BIT A, 3): AN? 
= STR? (AN) 

1603 AV = 1 * (BIT A, 4) + 2 * (BIT A,5) + 4 
* (BIT A, 6) + 8 * (BIT A, 7) : AV? 
= STR$ (AV) 


interfejs sa aktivuje hodnotou log. 1 na 
adresovom bite A7. Ak je A7 na urovni 
log. 0, su aktivovan6 intern^ interfejsy 
(GPIO, IMS2). Na obr. 1 je schema zapo- 
jenia fiasti externeho interfejsu. Jednot- 
live signaly z aplikafin^ho konektora 
pofiitafca PMD su priveden6 cez konektor 
A (FRB 30). Popis vyvodov konektora A 
je v tab. la. Obvod 3205 je rychly bin&r- 
ny dekod§r 1 z 8. Ak m£ na vstupe E3 
log. 1, je aktivovany. PrisluSny vystup 
sa aktivuje podfa logickych urovni na 
vstupoch A, B, C (adresovymi vodidmi 
A4, A5, A6). Vystupy 0 az 7 sluiia na vy- 
ber jednotlivych obvodov 8255 A. Na ria- 
deni e obvodov 8 255 A potrebujeme sig- 
n&ly I/OR, l/OW. RESET a adresov§ vodi- 
te A0, A1, ktorymi aktivujeme jednotlive 
porty. Kecfze vystupy PA, PB, PC su pria- 
mo zafaiiteTne len malym prudom, zva£- 
— §ujeme tuto zafaiiteTnosf portov PA 
a PB obojsmernymi neinvertujucimi bu- 
didmi zbernice 8286. Smer prenosu d£t 
tohoto obvodu je dany logickou urovrtau 
na vstupe T. Ak je na horn log. 1, port je 
nastaveny na vystup. Nastavenie na 
vstup, resp. vystup moieme realizovaf 


Obr, 1. Schema 
zapojenia dasti 
externeho 
interfejsu 



bucf fixne, prepojenim na doske plo§nych 
spojov, alebo programovo riadit’ niekto- 
rym bitom in6ho portu (prepojenie na 
doske treba realizovaf drdtikom). Porty 
PA, PB, PC su vyvedene na konektor B 


Tab. 1: Zapojenie konektorov FRB 


KONEKTORA KONEKTOR B 


(FRB 30). Popis vyvodov tohoto konek¬ 
tora je v tab. 1b. 

Cis. spic. 

Signal 

Pofcitafc PMD mdze komunikovat’s ob¬ 

1 . 

OV 

vodom 8255A prostrednictvom in§trukcii 

2. 


v jazyku BASIC G alebo v strojovom kode. 

3. 

A6 

Adresy portov a riadiacich registrov obvo¬ 

4. 

_ 

dov 8255A su v tab. 2. Pre ozrejmenie 

5. 

1 _ 

uvadzame priklady na6itania a zapisu. 

6. 

A5 

Priklad 1: Na6itajte udaj z portu A kana- 

7. 

8. 

A4 

AO 

lu 3 externeho interfejsu 

9. 

A1 

10 LET X = INP (188) 

10. 

11 

A7 


Kl (MT100) 


Priklad 2: ZapiSte do riadiaceho regis- 
tra kandlu 2 riadiace slovo 

20 OUT 175, XXX 

XXX je riadiace slovo pre nastavenie 
rezimu pr£ce obvodu 8255A. Pre blizsie 
obozn&menie sa vicf Fubovofnu literajuru 
s popisom obvodu 8255A (napr. AR 
A9/83). 

Na obr. 2, 3 su vykresy nami realizova- 
nej dosky plo§nych spojov, ktora je navrh- 
nuta pre 4 z osmich moznych kanalov. 
Doska s plo§nymi spojmi je obojstrann&. 
V pripade, ze nema prekovene diery, je 
potrebne prisluSne prepoje urobif pomo- 
cou kratkych drotikov. Obvody na doske 
mozno napajat’ cez aplikacny konektor 
pocitaca PMD do odberu 300 mA, co 
postacuje pre 1 kanal. V pripade pouzitia 


RESET 19. 

D6 20. 


1604 BN = 1*(BITB,0) + 2 *(BITB,1) + 4* 
(BIT B, 2) + 8 * (BIT B, 3) : BV? 
= STR? (BN) 

1605 BV = 1 * (BIT B, 4) + 2 * (BIT B, 5) + 4 
* (BIT B, 6) + 8 * (BIT B, 7) : BV? 
= STR$ (BV) 

1606 CN = 1 * (BIT C, 4) + 2 * (BIT C, 5): 
AP = BIT C, 0 : AP$ = STR? (AP): 
ZC = BIT C, 1 

1607 ZE = BIT C, 2 : ZC$ = ”+“ : IF ZC 
= 1 THEN ZC$ = 

1608 IF CN = 2 AND ZE = 1 THEN EX? 

= ”E - 6“ 

1609 IF CN = 1 AND ZE = 1 THEN EX? 

= ”E - 5“ 

1610 IF CN = 0 AND ZE = 0 THEN EX? 

= ”E - 4“ 

1611 IF CN = 1 AND ZE = 0 THEN EX? 

= ”E - 3“ 

1612 IF CN = 2 AND ZE = 0 THEN EX? 

= ”E - 2“ 

1613 IF CN = 3 AND ZE = 0 THEN EX? 

■“ = ”E - 1“ 

1614 U? = ZC? + AP? + BV? 4- BN? 
+ AV? 4- AN? + EX?: U = VAL(U?) 

1615 PRINT ”UD - “U“V“ 


Tab. 2: TabuFka adries (dekadicky) portov 
jednotlivych kanalov 
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Obr. 2. Ob razee ploSnych spojov na doske interfejsu V213 - strana su blast ok 











































































Obr. 3. Obrazec plosnych spojov na doske interfejsu V213 - spodna strana 














































































































Obr. 4. Rozmiestnenie sudiastok na doske interfejsu 









Korekcni zesilovac pro ZX-81 


Majitelum mikropocitace Sinclair ZX-81 jsou znamy potize pri pouziti 
vndjsi pameti - magnetofonu nebo kazetoveho magnetofonu - a to jak 
pri nahravani, tak i pri prehrav&ni, podle toho, jaky pouzivame 
magnetofon. Zejmena pri prehravani programu z magnetofonu do 
pam&ti pocitace dochazi dasto k chybSm a prehravka musi byt 
nekolikrate opakovana. Odpomoci je korekdni zesilovac, umoznujici 
snadne prehravani programu do ZX-81. 



Nahravani a prehravani 

Mikropocitad ZX-81 dava na vystupu 
„MIC“ na odporu 1 kQ signalovd napeti 
5 mV, ktere je velmi dobre prizpusobeno 
vstupu klasickych kazetovych magneto¬ 
fonu s dynamickym mikrofonem o impe- 
danci 200 Q. Potize zpusobuji pri nahrav- 
ce ale magnetofony s automatickym rize- 
nim urovnd nahrSvky, ktere je nutno pro 
tento udel vyradit z provozu (napr. doda- 
tednd vestavdnym vypinadem). 

Pro snadnejSi identifikaci nahranych 
programu je vhodnd nahr&t pred zad&t- 
kem vlastniho programu ,,hlasovou sto- 
pu“, coz muze byt napr. jmeno programu 
nebo i jakykoli jiny zvukovy komentar. 
K tomu je zpravidla nutnS manipulace 
s propojovacimi Sfiurami. To Ize jednodu- 
Seji vyreSit prepinadem. 

Prehravani z magnetofonu se nejlepe 
proved! z vystupu pro sluchStka, jeSte 
pred koncovym vykonovym zesilenim. 
Tento vystup d&vS podle druhu magneto¬ 
fonu pribliznd 0,2 V az 1 V nazatdzovacim 
odporu 1 kQ az 10 kQ. Na vstupu ,,EAR“ 
mikropoditade ZX-81 je odpor 220 Q 
a tento nesouhlas muze byt pfidinou 
nespr&vneho a obtteneho prehravani. 

Prirudka pro ZX-81 doporucuje v pripa- 
dd, ze md magnetofon regulaci barvy 
zvuku, nastaveni na vysoke tony, aby byl 
potladen nezadouci brum 50 Hz. 

Tim jsou pribliznd ddny pozadavky na 
doplndk k mikropoditadi ZX-81 pro prdci 
s vndjSi magnetofonovou pamdti: moz- 
nost prepindni nahrdvky z mikrofonu 
a z poditade, pouziti korekdniho zesilova- 
de pro prehretvdni z magnetofonu do 
pamdti s kmitodtovou charakteristikou, 
potladujici jak nizkd kmitodty (brum), tak 
i kmitodty vysoke (Sum). Vystup zesilova- 
de md malou impedanci, prizpusobenou 
vstupu poditade ZX-81. 
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Obr. 2. Schema zapojenikorekdniho zesi- 
lovade s napajecimi obvody 


Korektor 

Doplnek pro ZX-81 pri praci s magneto- 
fonem byl pro jednoduchost nazvan ,,ko- 
rektor“. Jak je z blokoveho zapojeni na 
obr. 1 videt, sestavd se z prepinade a viast- 
niho korekdniho zesilovade s nap&jecimi 
obvody. Propojeni magnetofonu, korek- 
toru, poditade ZX-81 atelevizoru jerovndz 
zrejme z obrazku. 

Pri nahravani prepneme nejprve prepi- 
nad do polohy ,,hlas“ a nahrajeme zvuko¬ 
vy doprovod (jmeno programu, komen- 
tar), pak prepneme do polohy,,program" 
a nahrdvdme z mikropoditade. 

Pri prehravani prochdzi signal z vystu¬ 
pu magnetofonu korekdnim zesilovadem 
do vstupu poditade ZX-81. 


Korek£ni zesilovac 

Schema zapojeni korekdniho zesilova¬ 
de je na obr. 2. Prvy stuped zajiSt’uje jak 
potrebne zesileni - pribliznd 20 (26 dB), 


Obr. 3. KmitodtovA 
charakteristika ko¬ 
rekdniho zesilo¬ 
vade 



f [Hz] 



tak i pozadovanou kmitodtovou charakte- 
ristiku. Druhy stuped je zapojen se spo- 
lednym kolektorem a emitorovym odpo- 
rem je jiz vySe zmindny rezistor 220 Q na 
vstupu poditade ZX-81. Kmitodtovd cha¬ 
rakteristika korekdniho zesilovade je na 
obr. 3, kde je viddt znadny pokles zejmena 
u nizkych kmitodtu, omezujici pronikdni 
sifoveho brumu. 

Napdjeni korekdniho zesilovade by bylo 
mozno odebirat primo z kazetoveho mag¬ 
netofonu (pozor v§ak pri tom na zemni 
spoje, je lepe vdst odddlend napdjeci 
a signalovou zem, jinak je nebezpeci 
zavedeni brumu), u popisovaneho korek- 
toru bylo zvoleno samostatne napajeni 
korektoru ze sitd. Transformator dodava 
stridave napeti 8 V, ktere je usmerneno 
v mustkovem zapojeni, filtrovano a stabi- 
lizovano Zenerovou diodou ZD. Indikace 
provozu je svetelnou diodou LED. 


Oziveni a nastaveni 


Obr. 1. Blokove zapojeni soupravy na mikropocitacovem pracovidti skladajici se 
z poditade ZX-81 s pripojenym televizorem, popisovaneho doplriku a magnetofonu, 
pouziteho jako vnejdi pamet’poditade. 


Jednoduchost zesilovade by nemela 
cinit pri ozivovani zadnych potizi, jedinou 
upravou by mela byt zmena odporu rezis- 
toru R6, ktery urcuje zesileni prvniho 
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stupn§ zesilovace. Je-li vystupni signal 
pouziteho magnetofonu maly, je zapotre- 
bi uvedeny odpor 100Q zmensit, je-li 
signal velky, naopak zvetsit az na 330 Q. 
Nejlepe Ize zesilovac seridit impulsnim 
generatorem a osciloskopem, pficemz do 
emitoru T 3 zapojime odpor 220 Q, nahra- 
zujici vstupni odpor mikropocitade ZX-81 
a zesileni nastavime tak, aby byl signal 
oboustranne saturov^n, pficemz vystupni 
napeti je vetsi nez 3 V. 


Stavba doplnku 

Korekcni zesilovac je sestaven na plos- 
nem spoji s rozmery 70 x 75 mm, ktery je 
spolu s prepinacem a pfislusnymi korek- 
tory vestavSn do krabice U 6. Propojeni 
desky korektoru s prepinacem a konekto- 
ry je na obr. 4. 

Obrazec plosneho spoje korekcniho 
zesilovace a osazovaci planek jsou na 

obr. 5. 


Prace s doplnkem 

Po pfipojeni vsech propojovacich snur 
nastavime potenciometr regulace hlasi- 
tosti magnetofonu pfiblizne do stredni 
polohy a muzeme zacit s praci. 

Je-li program, urceny k zaznamenani 
na magnetofon, zapsan v pameti mikro- 
pocitace, pouzijeme prikazu SAVE, za 
nimz nasleduje jmeno programu v uvo- 
zovkach. Jeste vsak nestiskneme NEWLI¬ 
NE. Uvedeme nejprve magnetofon do 
provozu: ,,zaznam“ (u vetsiny magnetofo¬ 
nu je zapotrebi soucasne stisknout dve 
tlacitka, z nichz jedno byva cervene) a ne- 
kolik sekund pockame, nebot’ zejmena na 
-eacatku kazet je ,,zavadeci“ cast pasku 
bez magneticke vrstvy a nelze tedy na ni 
nahravat. Pak prelozime prepinac dopln¬ 
ku do polohy ,,hlas“, cimz je zapojen na 
vstup magnetofonu mikrofon a ohlasime: 
„Zaznam programu ..Pote pfepneme 
prepinac do polohy ,,program“ astiskne- 
me tlacitko NEWLINE na ZX-81. Po skon- 
ceni zaznamu se objevi na obrazovce 
vlevo dole hlaseni 0/0 oznamujici konec 
prehrani programu z pameti pocitace. 
Pak zastavime magnetofon (pred tim je 
jeste mozno prelozenim prepinace do 
polohy ,,hlas“ ohlasit napr.: „konec pro¬ 
gramu . . 


Chceme-li prehrat na pasku zazname- 
nany program do pameti pocitace, zada- 
me nejprve prikaz LOAD a jmeno progra¬ 
mu v uvozovkach. Je-li na pasku vice 
programu, vyhledame ten spravny (dob- 
rou pomoci je dokumentace programu 
pocitadlem) a uvedeme magnetofon do 
provozu: ,,prehravka“, pficemz je regula¬ 
tor hlasitosti nastaven na nizkou uroven, 
jen takovou, aby bylo dobre slyset mluve- 
ny doprovod. Dozni-li jmeno programu 
a pripadny komentar, stiskneme tlacitko 
NEWLINE a cekame (vet§inou netrpelive) 
az se objevi na obrazovce opet 0/0, ozna¬ 
mujici, ze prehrani do pameti mikropoci- 
tace bylo uspesne. 


Seznam soucastek 


Rezistory 

R1 

330 Q 1 W 

R2 

1,8 kQ 0,125 W 

R3, 10 

47 kQ 0,125 W 

R4 

2,2 kQ 0,125 W 

R5 

27 kQ 0,125 W 

R6 

100 Q 0,125 W 

R7 

1,5 kQ 0,125 W 

R8 

68 kQ 0,125 W 

R9 

150 Q 0,125 W 

Kondenzatory 

Cl 

500 uF/15 V 

C2 

200 uF/15 V 


C3, 7 

15 nF ker. 

C4 

20 uF/6 V 

C5 

10 nF ker. 

C6 

100 nF ker. 

Polovodicove soudastky 

T1, 2 

KC509 (KC 149) 

Us 

selen. mustek 


(4 x KY 130/80) 

LED 

LQ100 

ZD 

KZZ72(KZ 241/7V5) 


Ostatni 

prepinac, 3 ks nf konektor, 1 ks reprokonektor, 
krabice U6, zvonkovy transformator 220 V/8 V, 
sit'. Shura, drobny montazni material. 



Obr. 6. Fotografie vnejsi'ho a vnitrniho 
provedeni. 
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Obr. 5. Obrazec plosneho spoje korekcniho zesilovace a rozmisteni soucastek na desce s plosnymi spoji V214 
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SPOLEHLIVA MAGNETOPASKOVA 
JEDNOTKA K MIKROPOCITACI 


Ing. V.<Bures, JZD Slusovice 


Bourlivy rozvoj osobnich pocitacu si v poslednich letech vyzadai 
take rozvoj levnych perifernich zafizeni. V oblasti vnejsich pameti 
nejnizsi cenove tfidy stale dominuji kazetopaskove pameti, vyuzivaji- 
ci levne komercni magnetofony. Byla vytvorena cela rada zpusobu 
zaznamu dat ruznych parametru. To zpusobuje tem£r uplnou nekom- 
patibilitu zaznamu dat a programu z ruznych mikropocitadu. 

Clanek popisuje jednotku magnetickeho zaznamu dat s rychlosti 
srovnatelnou se vsemi vyrobci osobnich pocitacu. Spolehlivost 
zaznamu vsak vsechny ostatni vyrazne prevysuje pouzitim pro tento 
ucel vyvinuteho samoopravneho kodu a formatu zaznamenanych dat. 
Jednotka generuje i cte signal programovymi prostredky v kodu MHB 
8080. Pouzity zpusob zaznamu dat byl uspesne implementovan na 
fade osobnich po£ita£u, mimo jine i na ZX-81 a ZX-SPECTRUM. 

Vzhledem k vysoke spolehlivosti a prenositelnosti zaznamu dat Ize 
predpokladat znadne rozSireni mezi dalSimi uzivateli osobnich podi- 
tacu. Tento dlanek se zabyva popisem formatu dat, samoopravneho 
kodu a v zaveru je uveden priklad implementace na ZX-SPECTRUM. 


Zakladni parametry 

- Prenosova rychlost (vyznamovych baj- 
tu):£s150 bajtu/s. 

- Stredni doba mezi dvCma neopravitel- 
nymi chybami: 100 hodin souvisICho 
Cteni pri stfednim vyskytu chyb na 
pasku 1 chyba/1 m. 

- Pouziti komerCniho magnetofonu. 

- Pozadovany kmitofitovy rozsah magne¬ 
tofonu do 6 kHz. 

- Jednoduchy hardware (1 TTL vstup, 
1-2 TTL vystupy). 

- Generovani i Cteni signaiu je reseno 
programovd. 

- Software - v kodu MHB 8080, 

- pamef EPROM 2 kB, 

- pam§f RAM 300 bajtii. 

- Moznost 6teni prom6nnou rychlosti. 

- Pouziti samoopravneho kodu. 

- Moznost pouziti mene kvalitnich 
pasku. 

- PrubSzne vyhodnocovani kvality 
zaznamu. 

- Opravitelnost chyb - bezchybnS je cten 
z4znam, kde na 8 cm pasku je znicen 
libovolny kus 1,5 cm pasku. 


Format dat 


Format dat je definovan v sedmi urov- 
nich: 

1. urovert popisuje tvar signaiu odpovi- 
dajici prenosu nuly a jednotky (obr. 1). 
Cas T je prevracena hodnota modulacni 
rychlosti a vyjadruje nejkratai dobu trvani 
jedn6 urovne signaiu. Z obr. 1 je patrne, ze 
signal neobsahujestejnosm§mou slozku 
a kazdy bit je kddovan dv^ma hranami. 



ph'klad-- 

“LT 

0 


r r i 


2T 



n_nj l 

0 0 1 


Obr. 1. Tvar signaiu odpovidajici prenosu 
nuly a jednotky 


2. az 5. uroven souvisi s pouzitym 
samoopravnym kodem a je realizovana 
dale uvedenymi programovymi pro¬ 
stredky. 


6. az 7. uroven definuje usporadani 
informaci v segmentu a jeji dodrzeni je 
dule^ita pro kompatibilitu dat mezi ruzny- 
mi mikropo6ita6i. 


2. uroven - zaznam jednoho znaku 

(Tab. 1): 

Jeden znak je posloupnosti §esti bitu, 
kde jsou prav6 3 nuly a 3 jedni6ky. Z dva- 
ceti moznych kombinaci se vyuziva 18 
znaku, jak ukazuje tabulka 1. Znaky 1 a 20 
jsou zarazeny mezi zakazane kodova 
kombinace. Znaky 2 a 19 jsou vyuzivany 
k synchronizaci. Zbyvajicich 16 znaku je 
oznadeno 6isly 0 - F a kazdy reprezentuje 
odpovidajici hexadecimaini dislici. 

Jednotlive bity se vysilaji zleva doprava. 
Doba trvani 1 znaku je 3 x 2T + 3 x 4T = 18T 


Tabulka 1: 


Cislo 

Kod 

Znak 

1 

000111 

Zakazany 

2 

001011 

SYN1 

3 

001101 

0 

4 

001110 

1 

5 

010011 

2 

6 

010101 

3 

7 

010110 

4 

8 

011001 

5 

9 

011010 

6 

10 

011100 

7 

11 

100011 

8 

12 

100101 

9 

13 

100110 

A 

14 

101001 

B 

15 

101010 

C 

16 

101100 

D 

17 

110001 

E 

18 

110010 

F 

19 

110100 

SYN2 

20 

111000 

Zakazany 


3. uroven - zaznam jednoho bajtu: 

Jeden bajt se zaznamenava jako po- 
sloupnost dvou hexadecimainich znaku. 
Znaky jednoho bajtu se zaznamenavaji 
zleva doprava. Doba trvani jednoho bajtu 
je 2 x 18T = 36T 

Zaznam synchronizacni skupiny; 
Synchronizacni skupina se skiada 
z posloupnosti dvou synchronizacnich 
znaku SYN1, SYN2. Doba trvani je 
2 x 18T = 36T. Z rozboru bitoveho vyjad- 
reni synchronizacni skupiny (podle tab. 1) 
vyplyva, ze posloupnost bitu synchroni¬ 
zacni skupiny se nemuze vyskytnout v za- 
dne posloupnosti znaku 0 az F. To umoz- 
huje rychle a jednoznacne dosazeni 
synchronizace po vyskytu chyby pfi 
prenosu. 

4. uroven - zaznam datoveho bloku 16 
bajtu: 

Datovy blok zacina synchronizacni 
skupinou SYN1, SYN2, nasleduje cislo 
bloku 0 az F (= 1 znak), dale nasleduje 16 
vyznamovych bajtu, blok je zakonCen 
znakem podelne parity. Znak podelne 
parity se pocita jako soucet modulu 2 
Cisla bloku a 32 znaku vyznamovych bajtu 
pred zakbdovanim podle tab. 1. Datovy 
blok obsahuje 36 znaku. Jeho doba trvani 
je 36 x 18T = 648T. 

Format datoveho bloku umoznuje spo- 
lehlivou detekci jednotlive chyby i shluku 
chyb v nekolika urovnich: 

1. uroven 1 bitu - kontrola doby trvani v 0 
a 1, 

2. urovefi 1 znaku - vyskyt zakazanych 
kodovych kombinaci, 

3. uroven 1 bajtu - vyskyt znaku SYN1, 
SYN2, 

4. urovefi 1 bloku - chyba podelne parity. 

Zaznam koncove znadky: ■ 
Koncova znacka oznaCuje konec dato- 
v6ho segmentu (viz. dale). Skiada se 
z posloupnosti Sesti znaku: SYN1, SYN2, 
SYN2, SYN1, SYN2, SYN2. Doba trvani je 
6 x 18T = 108T. 

Zaznam zavad&ci dasti 
ZavadCci cast oznaCuje poCatek dato¬ 
veho segmentu. Skiada se z minimaine 
osmi koncovych znaCek. SkuteCny poCet 
koncovych znaCek udava promCnna DZC 
(delka zavadeci Casti). VetCi DZC umozhu- 
je nastaveni automatiky nahravaci urovne 
a vytvari potrebnou rezervu pro zastaveni 
magnetofonu. Minimaini doba trvani za- 
vadCci Casti je 8 x 108T = 864T. 

5. urovefi - zaznam datovaho segmen¬ 
tu 256 bajtu: 

Datovy segment zaCina zavadCci Casti, 
nasleduje 16 Cislovanych bloku 0 az F, 
segment zakonCuje koncova znaCka. 
Doba trvani segmentu je 864T + 16 x 
x 648T + 108T = 11340T. Vramci datovCho 
segmentu je realizovan samoopravny 
kod: 

Bloky v segmentu jsou usporadany do 
Ctvercove matice: 

0 12 9 
3 4 5 A 
6 7 8 B 
C D E F 

Bloky 0 az 8 jsou vyznamove, bloky 9 az 
F jsou zabezpeCovaci. Neekvivalence 
v§ech bloku v radkach i sloupcich je rovna 
0. V pripadC chyby v libovolnych trech 
blocich je Ize vzdy dopoCitat z ostatnich. 
Vetsinou je moino opravit 4 az 5 chyb- 
nych bloku, nejvice 7 bloku. 
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Ze vsech 144 vyznamovych bajtu je 142. 
bajt vyhrazen pro cislo segmentu a 143. 
bajt je podelna parita. V segmentu je tedy 
jen 142 vyznamovych bajtu. 


6. uroven - informace obsazene v seg¬ 
mentu: 

Cislo segmentu urcuje druh informace 
obsazene v segmentu. Segmenty 0 az 3 
maji standardni format. 

Format segmentu c. 0: 

128 bajtu DATA, 

12 bajtu jmeno programu (ASCII), 

2 bajty celkovy pocet segmentu (v po- 
radi LOW, HIGH). 


Format segmentu c. 1: 

128 bajtu DATA, 

12 bajtu jmeno programs (ASCII), 

2 bajty pofadove cislo segmentu (cis- 
lovano od posledniho segmentu). 


Format segmentu 6. 2: 

142 bajty komentar (ASCII). 


Format segmentu c. 3: 

142 bajty DATA. 


7. uroven - zaznam programu: 

Program vzdy zafiina segmentem c. 0. 
Po nem nasleduje libovolny podet seg¬ 
mentu c. 1. Celkovy pocet segmentu je 
uveden v segmentu 6.0. Segment c. 0 ma 
prodlouzenou zavadSci cast na 1 s pro 
rozbeh magnetofonu. Tvar segmentu 
pred zakodovanim (6islovani segmentu): 


podatecni segment 


Volba prenosove rychlosti 

Prestoze programy pro cteni dat umoz- 
nuji cteni nezavisle na prenosove rychlos¬ 
ti (v urcitem rozsahu), je vhodne volit 
prenosovou rychlost podle tabulky 2. 


Tabulka 2: 


Modulacni 
rychlost 
1/T (BD) 

Max. 

kmitocet 

(Hz) 

Pocet 

bajtu 

(bajtu/s) 

Pocet 

segm. 

(segm./s) 

12 000 

6000 

150 

1,06 

8 000 

4000 

100 

0.71 

6 000 

3000 

75 

0,53 

4 000 

2000 

50 

0,35 


Rychlost je dana konstantami Z1 a Z2, viz. 
MGISPE a hodinovym kmitoctem CPU. 


Hardwarove reseni vstupu 
a vystupu 

Jednoduche overene zapojeni vstupni- 
ho zesilovace a tvarovace signalu pro 
magnetofon (K10 apod.) je na obr. 2. OZ1 
slouzi jako komparator s hysterezi, tran- 
zistor zajist'uje urovne TTL pro jednobi- 


+5 V +5V 



MAA 74S 




Obr. 2. Jednoduche zapojeni vstupniho 
zesilovade a tvarovade signalu pro mag¬ 
netofon 


koncovy segment 

tovy vstupni port. OZ2 tvaruje pravouhly 
sjanal z jednobitoveho vystupniho portu. 
Pro ovlad£ni zastaveni a rozbdhu magne¬ 
tofonu se vyuzije tranzistor T2. Misto uve- 
denych operafinich zesilovadu byseprav- 
depodobne dal pouzit dvojity MAI458. 
Tolerance soucastek nejsou kriticke. 

Zaver 

Popsany zpusob zaznamu dat byl vyvi- 
jen v prubehu nekolika let ve spolupraci 
s radou studentu a pracovniku odbornych 
pracovi§t’. Vsem, ktefi svou praci prispeli 
ke zdarnemu dokonceni vyvoje noveho 
zpusobu zaznamu dat i nekolika realizac- 
nich vystupu, patri podekovani. 


Priklad implementace 
na ZX-SPECTRUM 

(Pozor: Priklad je ukazka implementa¬ 
ce - generovany kod neni totozny s dopo- 
rucenim na urovnich 6. a 7.!) 

Programove vybaveni se sklada ze 
dvou casti. Program oznaceny MGFSPE 
(F900 - FCED) je nezavisly na implemen- 
taci. Vsechny basti programoveho vyba¬ 
veni zavisle na pouzitem pocitaci jsou 
sdruzeny do programu MGISPE (FD00 - 
FEOE). Mustek mezi programy MGFSPE 
a MGISPE tvori podprogram INIC, ktery je 
nutno vyvolat jako prvni pred pouzitim 
ostatnich podprogramu. Podprogram 
INIC obsadi 21 bajtu pameti RAM, ktera 
obsahuje zakladni parametry a mustky 
mezi programy MGFSPE a MGISPE. Uzi- 
vatel, ktery pracujesformatem dat urovne 
5, pouziva dva podprogcamy, WSG a RSG. 

Podprogram WSG vysila datovy seg¬ 
ment. 142 vyznamovych bajtu je treba 
pred jeho vyvol^nim umistit do oblasti 
RAM WZONA. Cislo segmentu se nastavi 
na adrese WZONA + 142. Podprogram 
RSG cte datovy segment. Po jeho ukonde- 
ni je v oblasti RZONA 142 vyznamovych 
bajtu a na adrese RZONA + 142 dislo 
prefcteneho segmentu. Vyskyt neopravi- 
telne chyby je indikovan nastavenim 
CY = 1 pri skondeni podprogramu RSG. 

Nad podprogramy WSG a RSG pracuji 
podprogramy, kter§ umozhuji pouziti 
magnetick6 kazety podobn§ jako derne 
pasky ve START - STOP rezimu. 

Uzivatel pracuje pri zaznamu dat 
s podprogramy WOP, WBYTE, WCL. 
Podprogram WOP je nutno vyvolat pred 
prvnim pouzitim podprogramu WBYTE. 
Podprogram WBYTE zapi§e 1 bajt z aku- 
mulatoru na MGF. Pred vyjmutim pasky 
z magnetofonu (po poslednim vyvol^tni 
podprogramu WBYTE) je nutno vyvolat 
podprogram WCL. Podprogram WCL za- 
znamena nenapln6nou vyrovndvaci 
pam§t’. 

Pri dteni dat se pracuje s podprogramy 
ROP, RBYTE. Podprogram ROP je nutno 
vyvolat pred prvnim pouzitim podprogra¬ 
mu RBYTE, podprogram RBYTE 6te 1 bajt 
z MGF do akumulatoru. 

Uvedene podprogramy uchovavaji 
vSechny registry, krom£ podprogramu 
RBYTE, ktery meni akumulator a PSW. 
Pred prvnim poufitim vsech podprogra¬ 
mu nutno vyvolat podprogram INIC, ktery 
nastavi Z1 - STOP. Podprogram INIC je 
soucasti aplikacniho software MGISPE. 


Umistdni pouzitych navesti: 


WOP 

F900 

ROP 

F90C 

WBYTE 

F903 

RBYTE 

F90F 

WCL 

F906 

INIC 

FD00 

WSG 

F909 

RSG 

F912 

WZONA 

FE00 

RZONA 

FE00 


* Vypis programu 

MQFRAM ORG &FFOO 

* 

* 

* 

RZONA EQU &F800 * ZONA PRO PRIJEM DAT 

WZONA EQU &FB00 * ZONA PRO VYSILANI DAT 

KB REB 16 * KONTROLNI BLOK 16 BYTE , KAZDY BYTE 

* ODPOVIDA 1 DATOVEMU BLOKU. 00 - CHYBNY BLOK, FF - SPRAVNY BLOK 
RUK RES 2 * UKAZOVATKO PRO CTENI 

* 

SB1 RES 1 * SPRAVNY BLOK 1 
SB2 RES 1 
SB3 RES 1 

OB RES 1 * OPRAVOVANY BLOK 


[ celkovy 

1 po6et 

1 segmentu N 

i 

! segment j 

I 6.0 1 

L : 

j pofadove 
i cislo segm. 
j N-1 

i segment j 

J 6.1 j 


i pofadove | 

1 dislo segm. 1 

j N-(N-I) 1 

i l 

segment [ 

6.1 i 

1 

_L 







140 a 141 

142. bajt 

140.141. 

142. bajt 

140 . a 141 

142. bajt 


bajt bajt bajt 
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PCH RES 1 * POCET CHYB V RADCE 
CQP RES 1 * CITAC OPRAV 

PB RES 1 * POCET SPRAVNE PRECTENYCH BLOKU 
CHS RES 1 * CHYBNY SEGMENT 
PS RES S * POCET SES. S 0 - 7 CHYBAMI 
AZ RES 2 * ADRESA ZONY 
CB RES 1 * CISLO BLOKU 
* 

Z1 RES 1 * ZPOZDENI 1 
Z2 RES 1 * ZPOZDENI 2 
Z3 RES 1 * ZPOZDENI 3 
DZC RES 1 * DELKA ZAVADECI CASTI 
IU RES 1 * INFORMACNI UROVEN 
SPZ RES 1 * SPOLEHLIVOST ZAZNAMU 
WZNAK RES 3 * JMP WZNAK1 
RIMP RES 3 * JMP RIMP1 
CH RES 3 * JMP ERROR 
START RES 3 * RET 
STOP RES 3 * RET 
* 

* 

DELKA RES 1 * DELKA PREDCHOZI PERIODY 
WUK RES 2 * UKAZOVATKO PRO ZAZNAM 
* 

* RES 128 

* 

* 

MGF ORG 8.F900 
* 

* 

* 

JMP WOP 
JMP WBYTE 
JMP WCL 
JMP WSG 
JMP ROP 
JMP RBYTE 
JMP RSG 

* 

* 

* 

TABK DB 8.34 * TABULKA KODU 
DB 8.38 
DB 8.4C 
DB 8.54 

* 

DB 8.58 
DB 8.64 
DB 8.68 
DB 8.70 

* 

DB 8.8C 
DB 8.94 
DB 8.98 
DB 8.A4 

* 

DB 8.A8 
DB 8.B0 
DB 8.C4 
DB 8.CS 

•* 

* 

* 

TABD DB 8.C0 * DESIFROVACI TABULKA 
DB 8.C0 
DB S.CO 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 

* 

DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 

DB 8.E0 # 1. SYNCHRONIZACNI ZNAK 
DB 8.C0 
DB 8.00 
DB 8.01 
DB 8.C0 

* 

DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.02 


DB 8.C0 
DB 8.03 
DB 8.04 
DB 8.C0 

DB 8.C0 
DB 8.05 
DB 8.06 
DB 8.C0 
DB 8.07 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 

(• 

DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.08 
DB 8.C0 
DB 8.09 
DB 8.0A 
DB 8.C0 

t 

DB 8.C0 
DB 8.0B 
DB 8.0C 
DB S.CO 
DB 8.0D 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 


DB 8.C0 
DB 8.0E 
DB 8.0F 
DB 8.C0 

DB 8.80 * 2. SYNCHRONI ZACNI ZNAK 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 

* 

DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 
DB 8.C0 

* 

* 

* 

WZNAKZ DCR B 
JNZ WZNAKZ 
JMP WZNAK 


WPBZ DCR B 
JNZ WPBZ 

WPB AN I 8.0F * VYSILA PULBYTE 
LX I B,TABK 
ADD C 
MOV C,A 
MVI A,0 
ADC B 
MOV B,A 
LDAX B 

JMP WZNAK * WZNAK DEFINUJE UZIVATEL 

* 

* 

* 

WSG LX I H,KB * VYSILA SEGMENT 256 BYTE 
MVI B,9 * OBSADI 9 BYTE KB FF - SPRAVNE BLOKY 
WS1 MV I M, 8<FF 
INX H 
DCR B 
JNZ WS1 

MVI B,7 * OBSADI 7 BYTE KB 00 - CHYBNE BLOKY 
WS2 MVI M,0 
INX H 
DCR B 
JNZ WS2 
LX I H,WZONA 
SHLD AZ 
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CALL PAR * DOPLNI PODELNOU PARITU SEGMENTU 

* <143. BYTE) 

CALL OPRAV * DOPLNI CHYBNE BLOKY 
CALL START * SPUSTENI MGF 

LDA DZC 
MOV C,A 
WS3 MVI B,5 
WS8 DCR B 
JNZ WS8 

CALL WKON * VYSILA ZAV. CAST 
DCR C 
JNZ WS3 
MVI B , 4 
WS6 DCR B 
JNZ WS6 
LXI H,WZONA 
LDA SPZ 
MOV B , A 
WS4 PUSH B 

MVI A,&2C * VYSILA SYNCHR. ZNAKY 
CALL WZNAK 
'MVI B,8 
MVI A,&DO 
CALL WZNAKZ 
MVI B,3 
MOV A,C 

MOV E,C * E - STRADAC PODELNE PARITY BLOKU 
CALL WPBZ * VYSILA CISLO BLOKU 
MVI D,&10 

WS5 MOV A,M * VYSILA BLOK 16 BYTE 
RRC 
RRC 
RRC 
RRC 

MOV B,A 
XRA E 
MOV E,A 
MOV A,B 

CALL WPB * VYSILA HORNI PULBYTE 

MVI B,2 

MOV A,M 

XRA E 

MOV E,A 

MOV A,M 

CALL WPBZ * VYSILA SPODNI PULBYTE 

INR L 

DCR D 

JNZ WS5 

MOV A,E 

MVI B,2 

CALL WPBZ * VYSILA ZNAK PODELNE PARITY 
MVI B,5 
WS7 DCR B 
JNZ WS7 
POP B 

INR C * ZVETSI CISLO BLOKU 
DCR B 
JNZ WS4 
CALL WKON 

JMP STOP * ZASTAVENI MGF, RET 

* 

* 


PUSH H 
PUSH PSW 
LHLD WUK 
MOV A,L 
CPI &8E 

JZ WB2 * PLNA WZONA 

WB1 POP PSW 
MOV M,A 
INX H 
SHLD WUK 
POP H 
POP D 
POP B 
RET 

* 

WB2 CALL WSB * ZAPIS SEGMENTU 
LX I H,WZONA+142 

WB3 INR M * ZVETSENI ClSLA SEGMENTU 
JZ WB3 
LX I H,WZONA 
JMP WB1 


WOP PUSH PSW * INICIALIZACE ZAZNAMU 
PUSH H 
LX I H WZONA 

SHLD WUK * NASTAVENI UKAZOVATKA 
LX I H,WZONA+142 

MVI M,1 * NASTAVENI ClSLA SEGMENTU 
POP H 
POP PSW 
RET 

* 

* 

* 

WCL PU8H P8W * VYSLE NENAPLNENOU WZONU 
PUSH B 
PUSH D 
PUSH H 
LHLD WUK 
MOV A,L 
ORA A 

JZ WC3 * ZADNY ZAPIS 
WC1 MOV A,L * DOPLNENI WZONY 
CPI &8E 
JZ WC2 
MVI M,0 
INX H 
JMP WC1 
WC2 CALL WSG 
WC3 LX I H,WZONA 
SHLD WUK 
POP H 
POP D 
POP B 
POP PSW 
RET 

* 

* 

* 


TO DB &00 * TABULKA OPRAV 


WKON MVI A,&2C 

DB 

8d1 

CALL WZNAK * VYSILA KONCOVOU CAST 

DB 

8(22 

MVI B,8 

DB 

8(99 

MVI A,&DO 

* 


CALL WZNAKZ 

DB 

8(33 

MV I B , 8 

DB 

8(44 

MVI A,&DO 

DB 

8<55 

CALL WZNAKZ 

DB 

&AA 

MVI B , 8 

* 


MVI A,&2C 

DB 

8(66 

CALL WZNAKZ 

DB 

8(77 

MVI B,8 

DB 

8c88 

MVI A,&DO 

DB 

8(BB 

CALL WZNAKZ 

* 


MVI B,8 

DB 

8<CC 

MVI A,&DO 

DB 

8<DD 

JMP WZNAKZ 

DB 

8<EE 

* 

DB 

8(FF 

* 

* 


* 

DB 

S<00 

WBYTE PUSH B * ZAPISE 1 BYTE DO WZONA 

DB 

8(33 

PUSH D 

DB 

8(66 
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DB &CC 

* 

DB &11 
DB &44 
DB &77 
DB &DD 

* 

DB &22 
DB &<55 
DB &88 
DB &EE 

* 

DB &99 
DB &AA 
DB &BB 
DB &FF 

* 

* 

* 

OPRAV SUB A * OPRAVI SEGMENT 256 BYTE 
STA COP * NULOVANI CITACE OPRAV 
0P9 LX I D,TO * NASTAVENI ADRESY TO 
MVI B,8 * POCET CYKLU TESTU 
0P4 MVI C,4 * POCET CYKLU V RADCE 
SUB A 

STA PCH * NULOVANI POCTU CHYB V RADCE 
0P3 PUSH D 
CALL COMP 

JZ 0P2 * TEST SPRAVNOSTI BLOKU 
LX I H,PCH 

INR M * ZVETSENI POCTU CHYB V RADCE 
OP2 POP D 
INX D 
DCR C 

JNZ 0P3 * TEST KONCE CYKLU V RADCE 
LDA PCH 
CPI 1 

JZ OPRAVA * PRI 1 CHYBE V RADCE 
DCR B 

JNZ 0P4 * TEST KONCE CYKLU NA VSECH RADKACH 
MVI B,&10 * TEST SPRAVNOSTI CELEHO SEGMENTU 
LX I H,KB 
MVI A,&FF 
0P5 CMP M 
STC 

RNZ * NAVRAT, CY-1 - SEGMENT NELZE OPRAVIT 
INX H 
DCR B 
JNZ OPS 

XRA A * CY-0 - OPRAVENY SEGMENT 
RET 

* 

* 

* 

OPRAVA DCX D 
MVI B,4 * POCET CYKLU 
LX I H,SB1 
0P6 PUSH D 
PUSH H 
CALL COMP 
MOV M,A 

JNZ 0P7 * TEST NA CHYBNY BLOK 

POP H 

POP D 

LDAX D 

ANI &FO 

MOV M,A * OBSAZENI SB1 - SB3 
INX H 
0P8 DCX D 
DCR B 
JNZ 0P6 

LX I H,COP * OPRAVA BLOKU V RADCE 
INR M * POCET OPRAV 
LHLD AZ 

MVI A,&10 * POCET CYKLU 
OP1 PUSH PSW 
PUSH H 
LXI H,SB1 
MOV C,M * C - SB 1 
INX H 

MOV B,M * B * SB2 
INX H 

MOV E,M * E * SB3 
INX H 

MOV D,M * D * OB 
POP H 


ANI &OF 
MOV L,A 
ORA B 

MOV B,A * B - ADRESA SPRAVNEHO BYTE 
MOV A,L 
ORA C 

MOV C,A * C - ADRESA SPRAVNEHO BYTE 
MOV A,L 
ORA D 

MOV D,A * D - ADRESA OPRAVOVANEHO BYTE , 

MOV A,L 
ORA E 

MOV E,A * E - ADRESA SPRAVNEHO BYTE 

MOV L,B 

MOV A,M 

MOV L,C 

XRA M 

MOV L,E 

XRA M 

MOV L,D 

MOV M,A * OPRAVA 1 BYTE 
POP PSW 
DCR A 

JNZ OP1 # TEST KONCE CYKLU OPRAVY BLOKU 
JMP 0P9 

* 

* 

* 

0P7 POP H 
POP D 
LDAX D 
ANI &FO 
STA OB 
JMP 0P8 

* 

* 

* 

COMP LDAX D 
ANI &OF 
MOV E,A 
MVI D,O 
LX I H,KB 
DAD D 
MVI A,&FF 
CMP M _ 

RET 
* ' 

* 

* 

PAR LHLD AZ * OTESTUJE A DOPLNI PODELNOU 
MVI B,&90 * SEGMENTU PARITU 

SUB A 
PA1 XRA M 
INX H 
DCR B 
JNZ PA1 
ORA A 

RZ * CY»Oi SPRAVNA PARITA 

DCX H 

XRA M 

MOV M,A 

STC 

RET * CY»1, CHYBNA PARITA 

* 

* 

* 

* 

* 

RPB DCR A 
JNZ RPB 

PUSH D * CTE PULBYTE 
PUSH H 
LXI D,&0600 
LXI H,TABD 

RP1 CALL RIMP * CTE 6 BITU 
MOV A,E 
RAL 

MOV E,A 
DCR D 
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JNZ RP2 

DAD D * DEKODOVANI PODLE TABD 

MOV A,M 

POP H 

POP D 

RET 

* 

RP2 MVI A,17 
ZR1 DCR A 
JNZ ZR1 
JMP RP1 

* 

* 

* 

RSG LX I H,KB * CTE SEGMENT 256 BYTE 
SUB A * NULUJE KB <ZADNY PRIJATY BLOK) 

MVI B,&10 
RSI MOV M, A 
INX H 
DCR B 
JNZ RSI 

RS2 SUB A * NASTAVENI POCTU BLOKU 
STA PB 
CALL START 
MVI A,1 

RS3 CALL SYN * HLEDA ZAVADECI CAST 
MVI A,10 
CALL RPB 
CPI &80 
MVI A,11 
JNZ RS3 
MVI A,8 

CALL RPB * KONTROLUJE 1. SYN. ZNAK 

CPI &E0 

MVI A,11 

JNZ RS3 

MVI A,8 

—CALL RPB * KONTROLUJE 2. SYN. ZNAK 
CPI &80 
MVI A,11 
JNZ RS3 
MVI A,8 

CALL RPB * KONTROLUJE 2. SYN. ZNAK 

CPI &80 

MVI A,11 

JNZ RS3 

MVI A,10 

RS4 CALL SYN * HLEDA SYN. BLOKU 
MVI A,10 
CALL RPB 
STA CB 
MOV E,A 
RLC 

JNC RS5 * PRECTENO CISLO BLOKU 
RLC 

MVI A,9 

JC RS4 * CHYBNY ZNAK 
LDA PB 
ORA A 

JNZ RS7 * 2. SYN. ZNAK - TEST NA KONEC 
MVI A,6 
JMP RS4 
RS5 MVI D,0 
LX I H,KB 
DAD D 
MOV A,M 
INR A 
MVI A,6 

JZ RS4 * TEST NA 2. CTENI TEHOZ BLOKU 

LX I H,RZONA 

MOV A,E 

RLC 

RLC 

RLC 

RLC 

MOV L,A * NASTAVENI ADRESY BLOKU 
MVI D,&10 
MVI A,1 

RS6 CALL RPB * CTE BLOK 16 BYTE, HORNI PULBYTE 
ORA A 


MOV B,A 
MVI A,11 
JM RS4 
MOV A,B 

XRA E * POCITA PODELNOU PARITU 

MOV E,A 

MOV A,B 

RLC 

RLC 

RLC 

RLC 

MOV C, A 
MVI A,5 

CALL RPB * CTE SPODNI PULBYTE 

ORA A 

MOV B,A 

MVI A,11 

JM RS4 

MOV A, B 

XRA E 

MOV E,A 

MOV A,B 

ORA C 

MOV M,A * ULOZENI 1 BYTE 

INX H 

DCR D 

MVI A,5 

JNZ RS6 

CALL RPB * CTE ZNAK PODELNE PARITY 

CMP E * KONTROLA PODELNE PARITY 

MVI A,11 

JNZ RS4 

LX I H,KB 

MVI D,0 

LDA CB 

MOV E,A 

DAD D 

MVI M,&FF * ZAZNAM FF DO KB - SPRAVNE PRECTENY 
LX I H,PB * BLOK 
INR M 
MVI A,4 
JMP RS4 
RS7 CALL STOP 
LX I H,RZONA 
SHLD AZ 
CALL OPRAV 

JC CH * CHYBNY SEGMENT 
CALL PAR 
JC CH 

LX I H,PS * STATISTIKA CHYB 

LDA COP * POCET OPRAV 

MVI D,0 

MOV E,A 

DAD D 

INR M 

ORA A * NASTAVENI PRIZNAKU SPRAVNEHO 
RET * SEGMENTU 

* 

* 

* 

RBYTE PUSH B * CTE 1 BYTE DO A 
PUSH D 
PUSH H 
LHLD RUK 
MOV A,L 
CPI &8E 

JZ RB2 * PRAZDNA ZONA 

RBI LDA CHS * CTENI PRIZNAKU CHYBNEHO SEGMENTU 
RAL * NASTAVENI PRIZNAKU CHYBNEHO BYTE 
MOV A,M 
INX H 
SHLD RUK 
POP H 
POP D 
POP B 
RET 

RB2 CALL RSG 
RAR 

STA CHS # UCHOVANI PRIZNAKU CHYBNEHO SEGMENTU 
RAL 

JC RB3 * SEGMENT NELZE OPRAVIT 
LX I H,RZONA+142 
INR M 
DCR M 

JZ RB2 * CTENI NOVEHO SEGMENTU 
RB3 LX I H,RZONA 
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JMP RBI 


ROP PUSH PSW * INICIALIZACE PRI CTENI 
PUSH H 
LX I H,PS 
MVI A,8 

RQ1 MV I M, 0 * NULOVANI STATISTICKYCH BUNEK 
INX H 
DCR A 
JNZ ROl 

LX I H,RZONA+142 

SHLD RUK * NASTAVENI UKAZOVATKA 
POP H 
POP PSW 
RET 

* 


* 

SYN DCR A 
JNZ SYN 
LX I H.&FFFF * 
SY1 CALL RIMP i 
RAL 

1 


PUSH PSW 
MV I A,8«OF 
OUT MQF 
CALL ZPC 
MVI A,16 
WZ2 DCR A 
JNZ WZ2 
MVI A,0 
OUT MQF 
CALL ZPC 
MV I A f 4»7F 
IN MGF 
RAR 

JNC BREAK1 


VYHLEDA SYNCHRONIZACNI 
• 001011 110100 


POSLOUPNOST 


AN I 
DAD H 
ADD L 
MOV L,A 
CPI &F4 
JNZ SY2 
MOV A,H 


AN I 
CPI 
RZ 
MV I 


&0F 

2 


B, 13 
ZR2 DCR B 
JNZ ZR2 
JMP SY1 
SY2 MVI B,14 
JMP ZR2 

* 

* 

* 

* 

END SYN 


ORG &FD00 


MGFRAM EQU ScFFOO 
MGFROM EQU 8cF900 
* 


WOP EQU MGFROM 
WBYTE EQU MGFROM+3 
WCL EQU MGFROM+6 
ROP EQU MGFROM+12 
RBYTE EQU MGFROM+15 
MGF EQU &FE 
BREAK EQU &1F54 
Z1 EQU MGFRAM+&25 
Z2 EQU MGFRAM+&26 
Z3 EQU MGFRAM+&27 
IU EQU MGFRAM+&29 
DELKA'EQU MGFRAM+&3A 
PS EQU MGFRAM+8(1A 
* 

* 

* 

JMP INIC 
JMP RDO 
JMP WRO 
JMP RD1 
JMP WR1 
JMP RD2 
JMP RD 
JMP WR 


********************************* 

* VYSILA UROVEN 1 NA VYSTUP MGF * 

* * 
********************************* 


********************************* 

* VYSILA UROVEN 0 NA VYSTUP MGF * 

* * 

********************************* 
* * 

* TESTUJE STISKNUTI KLAVESY * 

* BREAK * 

********************************* 

POP PSW 
DCR C 
JNZ WZ5 
POP B 
RET 

* 

WZ5 MVI B,11 
WZ6 DCR B 
JNZ WZ6 
JMP WZ1 

* 


ZPC JNC KR 
LDA Z1 
ZPC1 DCR A 
JNZ ZPC1 
KR LDA Z2 
ZPC2 DCR A 
JNZ ZPC2 
RET 

* 

* 


RIMP1 PUSH B 
PUSH D 

LDA IU * VOLBA 
MOV E,A 
MVI D,0 
LX I B , 8t7FFE 
RI1 INR D 
DB ScED 
DB 8(78 
CMP E 
JZ RI1 
RRC 

JNC BREAK1 
MOV A,E 
XRI 8(40 
MOV E,A 
MVI A,8 
OUT MGF 
MV I A, 8(05 
RI3 DCR A 
JNZ RI3 
RI2 INR D 
DB 8<ED 
DB 8(78 
CMP E 
JZ RI2 
RRC 

JNC BREAK1 
MV I A, 8(0F 
OUT MGF 
MOV A,D 


* CTE 1 BIT DO CY 


WZNAK1 PUSH B 
MVI C,6 
WZ1 RAL 


* VYSILA 6 BITU * ZNAK 


INFORMACNI UROVNE 


********************************* 

* CTE 1 BIT DO AC * 

* * 
********************************* 

* TEST NA BREAK * 

* * 
********************************* 


****♦********#*****•#*■■**■*■■*■*■*•*•**•#** 

* NASTAVENI BARVY RAMECKU * 

* * 
********************************* 


********************************* 

* CTE 1 BIT DO AC * 

* * 
********************************* 

* TEST NA BREAK * 

* * 
********************************* 

* NASTAVENI BARVY RAMECKU * 

* * 
********************************* 

NOP 

RLC 

MOV B,A 
RRC 
RRC 
RRC 

ANI 8(1F 
MOV C,A 
LDA DELKA 
MOV D,A 
RRC 
RRC 
RRC 
ANI 


8(1F 
MOV E,A 
MOV A,D 
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SUB E 
ADD C 
STA DELKA 
CMP B 
POP D 
POP B 
RET. 


* 

* 

BREAK1 El 
NOP 
RST 1 

DB * 14 * BREAK 

* 


INIC MVI B,&15 
LXI D,DATA 
IN2 LX I H,Z1 
INI LDAX D 
MOV M,A 
INX H 
INX D 
DCR B 
JNZ INI 
RET 


DATA DB *20 
DB *10 
DB *16 
DB *10 
DB *FF 
DB *10 
JMP WZNAK1 
JMP RIMP1 
El 

RST 1 

DB *1A 

DX 

RET 

NOP 

El 

RET 

NOP 


**«*****«***«***«***«.**«**«#*«. *«.#«. 

* Z1 KONSTANTA RYCHLOSTI PRENOSU # 

* Z2 KONSTANTA RYCHLOSTI PRENOSU * 


* Z3 REZERVA « 

* DZC DELKA ZAVADECI CASTI * 

* IU INFORMACNI UROVEN # 

* SPZ SPOLEHLIVOST ZAZNAMU * 

* PODPROBRAM WZNAK1 * 

* PODPROGRAM RIMP1 * 

* PODPROBRAM OSETRENI CHYBY # 

* * 

* * 

* PODPROBRAM START MGF * 

* « 

* * 

* PODPROBRAM STOP MBF # 

* * 


*#************#*«**#*«#**««**«*#»# 


WR LX I H,*6000 * ZAPISE 2 KBYTE 
LX I D,&67FF 
WRO CALL WOP 
WR1 MOV A,M 
CALL WBYTE 
CALL COMPHD 
INX H 
JC WR1 
JMP WCL 


RD LXI H,*6000 * PRECTE 2 KBYTE 
LX I D,*67FF 
RDO CALL ROP 
RD1 MVI B,0 * READ 
RD2 CALL RBYTE 
DCR B 
INR B 
JNZ RD3 
MOV M,A 

RD3 CALL COMPHD 
INX H 
JC RDl 
RET 

* 

* 

COMPHD MOV A,H 
CMP D 
RNZ 

MOV A, L 
CMP E 
RET 

# 

END COMPHD 


Jednoduchy 
video-invertor 
pro ZX-81 

Jan Moravec 


U tohoto zapojeni se jedna o invertova- 
ni videosignalu do televizoru, ktery je 
pouzivan jako zobrazovaci jednotka k po- 
citaci ZX-81. 

Pocitac vyrabi v 101 smes impulsu, 
ktera je vedena do televizniho modulato- 
ru, ze ktereho se uplny televizni signal 
vede do antenni zdirky televizoru nastave- 
neho na druhy program. Obraz je pozitiv- 
ni, pismenaaznakyjsou cerne, obrazovka 
bila. Pri dlouhem pozorovani bily jas 
obrazovky unavuje pozorovatele. Invertor 
zpusobi, ze obrazovka zustava cerna 
a pi'smena a znaky jsou bile, velmi dobre 
citelne. 


KA206 3/4 74LS00 

I---— —T 


Sfa! i i I Sib 



Sib 


s, °_r 


TV modulator 
UK2 

T ~ ' 5 ^21 


r 


_Z |’prerusit 



Obr. 1. Video invertor k ZX-81 


Invertor obsahuje jedno hradlo 74LS00 
(vyhovi i 7400, D100D NDR) a nekolik malo 
soucastek, ktere se vejdou na malou 
desticku. Umisteni si jiste kazdy zvoli 
podle svych moznosti. Dvoupolovym pre- 
pinafiem napr.-tladitka ISOSTAT Ize volit 
bucTto normalni, nebo inverzni obraz. 
Jestlize se rozhodneme jen pro inverzni 
obraz, muze tlacitkovy prepinac odpad- 
nout. 

Z vyvodu 18 101 (Sinclair Computer 
Logik) je vyvod jednak pres jednoduchou 
propust do zdirky MIC, odkud jsou pro- 
gramy nahravany na kazetu, jednak na 
zmineny televizni modulator, svorku UK2. 
Tento privod se od UK2 odp£jiazavedese 
na prepinac invertoru. Vystupz prepinace 
se op§t pripoji na vstup UK2. Integrovany 
obvod invertoru Ize nap^jet nap^tim +5 V 
z vyvodu 40 101 (OV vyvod 34 101). 

Tim je uprava ukon6ena a na prvni 
zapojeni se objevi inverzni obraz. Kon- 
trast se nastavi trimrem PI (200 Q) tak, 
aby byl obraz stabilni a nemel snahu se 
skubat nebo kacet. 

Protoze muj prenosny televizor nema 
vybaveni pro druhy program, vyvedl jsem 
na sluchatkovy konektor 0 3,5 mm vstup 
pro videosign^il, kam zavadim z pocitafie 
obrazovy signal. Televizni modulator pro¬ 
to nepouzivam a vystup z invertoru zava¬ 
dim na tento konektor. Televizor pracuje 
dobre s obrazem normalnim i invertova- 
nym. Invertovany obraz neni ndkdy vhod- 
ny pro ruzne hry, ale pro vypofity je 
vyhodnejsi. 

Elektor Juti/August 1985 
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Drobne upravy PC-1211 

© 

Richard Kos 

Kalkulator PC-1211 ma akusticky indi- 
kovan zaznam ci prehravani dat z magne- 
tofonu. Tato indikace pusobi v nekterych 
situacich jako napr. u pisemnych zkou- 
sek, v kancelari atp. dosti rusive. Odpojeni 
generatoru tonu mechanickym vypina- 
cem prakticky neprichazi v uvahu. Vyuzil 
jsem tedy magnetickych jazyckovych 
kontaktu z vyprodeje v Myslikove ulici 
v Praze. Tento kontakt jsem umistil tesne 
pod zadni kryt kalkulatoru pomoci kous- 
ku molitanu, ktery se prilepi vhodnym 
lepidlem k desce s plosnymi spoji hned 
vedle generatoru tonu. Pak jiz staci pre- 
stipnout zhruba v polovine jeden z privo- 
du tohoto generatoru a do obvodu vradit 
magneticky kontakt. Je vhodne pro jistotu 
k teto operaci pouzit teliskovou pajecku. 
Trubicku kontaktu pak prilepime k molita- 
nove distancni vlozce, prilepene na desce 
kalkulatoru. Z vnejsku Ize pak malym 
magnetem (0 10 mm) vypinat a zapinat 
akustickou indikaci. 



Obr. 1. 

A jeste malickost k bateriim. Koupime-li 
nove baterie ve fotopotrebach, jde zpra- 
vidla o svycarske ,,UCAR“, 1,5 V, 
a 35 Kcs. Po vlozeni techto clanku do 
kalkulacky konstatujeme velice spatny 
kontrast displeje pri pohledu z jinych uhlu 
nez 90°. Tento nedostatek Ize odstranit 
zmensenim poctu napajecich clanku na 
tri. Nejjednodussi zpusob je nahradit 
pricne („nastojato“) umisteny clanek 
starym zcela vybitym clankem (po zhas- 
nuti kontrolni tecky v prave casti displeje 
jsou uplne vybity pouze dva clanky), ktery 
prekteneme napr. kouskem alobalu. Po 
urcite dobe provozu, kdy nam jiz znabne 
poklesne citelnost, je mozno tento clanek 
nahradit novym. 


UNIVERZALNA DOSKA PL0§NYCH SP0J0V 
PRE MALI A VELKY EURfiPSKY FORMAT 


RNDr. S. Uliciansky 


Ked' som sa zacal zaoberat' mikroelek- 
tronikou a mikroprocesorovymi obvodmi, 
potreboval som pre rozne pokusy, ale aj 
stavbu konkretnych obvodov vhodnu 
dosku plosnych spojov typu ..univerzal". 
Hoci bolo uz na strankach AR, ale aj inde, 
publikovanych viacero typov takychto do- 
siek, ani jeden z nich sa mi nezdal vhod¬ 
nym pre moje potreby. U niektorej mi 
nevyhovoval rozmer dosky, u inej zas 
obrazec plosnych spojov, ktory napriklad 
umoznoval osadzovanie len integrovany- 
mi obvodmi so 14alebo 16vyvodmi. Preto 
som realizoval univerzalnu dosku podia 
vlastneho navrhu, ktorej obrazec a roz- 
mery su zrejme z obr. 1. Doska ma rozme- 
ry235 x 180 mm, co odpovedatzv. vefke- 
mu europskemu formatu. Su na nej vytvo- 
rene spojove polia pre konektory (par 
konektorov na oboch dlhsich stranach) 
a d’alej 9 symetricky usporiadanych pasov 
pre umiestnenie integrovanych obvodov. 
Vnutorny par otvorov na kontaktnych 
ploskach pre 10 je urceny pre obvody 
s roztecou 7,5 mm (14, 16 a 20 vyvodove 
obvody), vonkajsi zas pre obvody s rozte¬ 
cou 15 mm (24, 28 a 40 vyvodove obvody). 
V kazdom pase je 48 policok v rastri 
2,5 mm, co umoznuje osadit’ az 6 integro¬ 
vanych obvodov so 14 vyvodmi, avsak 
realne je treba ratat’s piatimi obvodmi so 
14 resp. 16 vyvodmi. V takomto pripade sa 
na dosku zmesti az 45 integrovanych 
obvodov. Pokiaf su na doske pouzite aj 
obvody s 24 a viac vyvodmi, pocet obvo¬ 
dov, ktore je mozne na nu umiestnit’, sa 
samozrejme umerne znizuje. Obvody so 
40 vyvodmi su vyrabane s vyvodmi v rastri 
2,54 mm. Aj tieto sa daju bez vacsich 
t’azkosti umiestnit' na doske, staci len 
vyvrtat' otvory priemeru 1 az 1,1 mm na- 
miesto obvykleho 0 0,8 mm. Spojove po¬ 
lia pre konektory su navrhnute tak, ze je 
mozne pouzit' viac typov konektorov. Upl¬ 
ne bez uprav je mozne tarn osadit 31 
polove konektory typu 6AF28016 (zasuv- 
ka) a 6AF89654 (vidlica), ale taktiez dvoji- 
ce 12 polovych konektorov typovehoradu 
WK462XX/WK465XX. Po nepatrnej upra- 
ve je vsak mozne pouzit aj 62 polove 
konektory FRB (typ TY5176211). Tato 
uprava spociva v prerezani spojovych 
plosiek pre vyvody konektora na dve casti 
na urovni strednych otvorov v tychto 
plbskach a predizeni dosky na strane 
konektora o 5 mm, aby savytvoril ochran- 
ny pas, ktory chrani tenke koliky konekto¬ 


ra FRB pred mechanickym poskodenim. 
Na doske je tiez pole pre umiestnenie ko¬ 
nektora, ktory smeruje k celnej (popr. 
zadnej doske) pristroja. Tento konektor 
moze sluzit’ na vstup a vystup roznych 
signalov od vonkajsich zariadeni k doske 
(I/O porty a pod.). 

Rozvod zemnenia a napajacich vodicov 
je navrhnuty tak, ze je mozne vel’mi jedno- 
ducho realizovat’ pripajanie jednotlivych 
vyvodov integrovanych obvodov na poza- 
dovany potencial, obvykle priamym spo- 
jenim na zem a pripojenim na +5V cez 
odpor. Pripojenie napajania +5 V, pripad- 
ne tiez cfalsieho (-5 V, +12 V) k prislus- 
nym vodicom v kazdom pase zajistia 
drotove prepojky, pricom vyuzijeme poz- 
dizne pasy (3 na jednej strane a 2 na 
druhej strane), ktore su urcene na tento 
ucel. Na tychto pasoch mozeme umiestnit 
aj blokovacie kondenzatory a to zvlast ku 
kazdemu pasu integrovanych obvodov. 

. Dalsou dolezitou vlastnost’ou tohoto 
obrazca plosnych spojov je to, ze dovol’u- 
je rozrezat' vel’ku dosku na dve mensie 
o rozmeroch 100 x 180 mm, co je vlastne 
maly europsky format, pricom vsetky vy- 
hodne vlastnosti dosky ostavaju zachova- 
ne. Naviac sa nam zvysi jeden uplny p4sik 
pre umiestnenie integrovanych obvodov, 
na ktorom je mozne napriklad realizovat’ 
logicku sondu, alebo iny jednoduchy cis- 
licovy obvr>d s maximalne piatimi integro- 
vanymi obvodmi. Takato doska s vy§§ie 
popisanou upravou pre pouzitie FRB ko¬ 
nektorov pine vyhovuje rozmerovym po- 
ziadavkam na dosky pre system MIKRO 
AR a je proto mozne ju vyuzit’ pri vyvoji 
roznych prvkov pre tento system, ale 
taktiez aj na stavbu roznych jednouceio- 
vych pripravkov a obvodov, pre ktore sa 
neoplati navrhovat’ obrazec plo§nych 
spojov. Jedinym obmedzenim pri pouziti 
dosky v tvare maleho europskeho formatu 
je to, ze nemozeme vyuzivat’ krajne pasiky 
na rozvod napajacieho napatia, pretoze 
kvoli zasuvaniu takychto dosiek do vodi- 
tok, musia na doske ostat’ volne pasiky 
aspoh 2,5 mm. Pokial' sa budu pouzivat’ 
kovove voditka, potom musime este skra- 
tit aj priecne pasiky sluziace na rozvod 
napajacich napati, aby nevznikol skrat pri 
zasunuti dosky do voditok. 

Vyuzitie tejto dosky na stavbu roznych 
mikroprocesorovych obvodov dokumen- 
tuju prilozene fotografie. 
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Obr. 1. Obrazec ploSnych spojov univerzalnej doskypre maly a velky europsky format V215 
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ZX-81 A STYK S OKOLIM 


Ing. S. Pylypov 


V sucasnej dobe existuje vo svete vyse milion majitel’ov tohoto 
sympatickeho pocitada. Vaccina z nich sa casom stretla s problemom 
ako a cim prepojit svojeho miladika s okolim. Tento 6lanok opisuje 
pripojenie paralelnych stykovych obvodov MHB8255 a Z80 PIO 
k systemovej zbernici ZX-81. 


ZX-81 ma na zadnej strane konektor, 
ktory je ur6eny na pripojenie externej 
pamate, tla6iarne, alebo in£ho zariadenia. 
Zapojenie konektora je v tab. 1. Popis 
signalov, ktor6 pouiiva stykovy modul: 

Uec- stabilizovane napajacie na- 

patie +5 V vlastn6ho po6ita- 
6a. Moze sa pouzit' i pre na- 
p&janie extern6ho modulu za 
predpokladu, ze nedojde 
k prudovemu pretazeniu 10 
7805 vo vnutri ZX-81. 


9 V- nestabilizovane napajacie 

napatie. Maximalne zat’aze- 
nie je 0,7 A. V pripade pozia- 


davky va6§ieho vystupneho 
prudu je nutne pouzit’ vykon- 
nej§i transformator. 

AO az A7- sluzia na adresov anie po rtov 
pomocou signalu lORQ. Po- 
6ita6 ZX-81 pouziva linearne 
adresovanie vstup/vystup pri 

* zobrazovani, prepinani 

SLOW, FAST, nahravanie na 
magnetofon a aktivovanie 
tla6iarne. Z tohoto ddvodu je 
mozne pouzit na adresova¬ 
nie externych stykovych ob¬ 
vodov len adresy A3 azA7.Ak 
by sa pouzili adresy AO az A2, 
tak by doch&dzalo k prepisu 
informacie v stykovom obvo- 
de, alebo k vypadnutiu cele- 
ho systemu. 

«J) - hodinove impulzy (frekven- 

cia 3,25 MHz). Sluzi na 
synchronizaciu prace Z80 
PIO A a Z80 CPU. 

INT- (INTERRUPT REQUEST) 

NMI - (NONMASKABLE 

INTERRUPT) 
signaly prerusenia. 

Tieto signaly nie je mozne 
pouzit pri praci s externymi 
modulmi, pretoze su aktivo- 
vane pri generovani snimko- 
vych a riadkovych synchroni- 
zadnych impulzov pri zobra¬ 
zovani. 


iORQ ^- (INPUT/OUTPUT REQUEST) 

Pomocou tohoto signalu su 
aktivovane vstupy a vystupy. 
Jeho pouzivanie pre externe 
obvody je obmedzen6. Moz- 
no pouzit len adresy A3 az 
A7, ostatne adresuje pramo 
CPU pri zobrazovani, z£pise 
na magnetofon a pri pr£ci 
SLOW - FAST. 

RD/WR - Signaly pre ditanie, alebo za- 
pis d&t do stykovych obvodov 
v spolupraci so siqnalom 
IORQ. 


Ml - SluSi na synchronizaciu pre- 

ruSenia CPU a PIO. 


PIN 

STRANA 

vrchnA A 

spodnA b 

1 

D 7 

Uec 

2 

RAM.CS 

9 V 

3 

NC 

NC 

4 

DO 

GND 

5 

D 1 

GND 

6 

D 2 

<D 

7 

D 6 

A0 

8 

D 5 

A 1 

9 

D 3 

A 2 

10 

D 4 

A3 

11 

INT 

A 15 

12 

RfflT 

A 14 

13 

HALT 

A 13 

14 

MREO 

A 12 

15 

R5R5~ 

All 

16 


A 10 

17 

WR~ 

A 9 

18 

buSAk 

A 8 

19 

WATT 

A 7 

20 

BUSRQ 

A 6 

21 

RESET 

A 5 

22 

mt 

A 4 

23 

REF5R 

ROM.CS 


Tab. 1. Zapojenie konektora ZX-81 


PIN 

FUNKCIA 

1 

Ucc 

Ucc 

3 

CP/M 

P2 

5 

INT CPU 

P 3 

7 

<D 

P 4 

9 

NC 

P 5 

11 

FT 

FIT 

13 

GND 

GND 

15 

RD 

D 6 

17 

R5RQ 

D 5 

19 

WR 

D 4 

21 

MT 

D 3 

23 

IEO 

D 2 

25 

INT PIO 

D 1 

27 

A0 

DO 

29 

A 1 

D 7 


Tab. 2. Zapojenie konektora K1 


Popis stykovdho modulu 

Vlastny modul je pripojitelny priamo na 
konektor ZX-81. Ako priamy konektor bol 
pouzity upraveny WK46580 (skrateny na 
dlzku 59 mm). Cely modul ma rozmery 
160 x 50 mm. V§etky riadiace signaly 
i datov& zbernica su posilnene a vyvedene 
na konektor K1, ktory sluzi na pripojenie 
cfal§ich externych obvodov k po6ita6u 
(CTC, PIO, USART, SIO). Datova zbernica 
je posilnena_budi6mi MH3216. Su trvale 
aktiyovan6 CS-log. 0. Smer prenosu dat je 
prepinany signalom RD. Vyber prisluSne- 


PIN 

FUNKCIA 




1 

BSTB 

ASTB 


ARDY 

PA0 


BRDY 

PA 1 


PB 0 

PA 2 


PB 1 

PA 3 

11 

GND 

GND 

13 

PB 2 

PA 4 

15 

PB 3 

PA 5 

17 

PB 4 

PA 6 

19 

PB 5 

PA 7 

21 

PB 6 

NC 

23 

PB 7 

NC 

25 

NC 

NC 

27 

NC 

NC 

29 

Ucc 

Ucc 


Tab. 3. Zapojenie konektoru K2 


ho stykov6ho obvodu je realizovany deko- 
derem MH3205. Vystup PO je pripojeny na 
CS Z80PIO, PI na CS MHB 8255. P2 az P7 
su vyveden6 na konektor K1, takto je 
mozne adresovat’ eSte napr. 6 obvodov 

MHB8255._ 

Signaly RD, WR, lORQ su dekodovane 
a vyvedene na konektor K1 tak, ze je 
moine ich priamo pouzit pre pomocne 
integrovane obvody systemu Intel 8080, ci 
systemu Zilog 80. Zapojenie konektoru K1 
je v tab. 2. Obsahuje i signaly, ktorych 
pouz itie znemozni pracu ZX-81. Su to INT 
CPU, ktory bol uzopisovany (INT) a CP/M, 
ktory umozhuje odpojenie internej ROM 
a adresovanie 64 kB RAM. Tento signal sa 
pouziva pri prepojeni systemu na inu 
ROM, napr. ASZMIC ROM, ktora umoznu- 
je ZX pracovat’ v assembleri, v tomto 
pripade sa neprepoji prepojka X na styko¬ 
vom module. Na konektore K1 sa nacha- 
dzaju signaly: 

iFiT PIO poziadavka preru§enia zo Z80 
PIO. 

IEO (INTERRUPT) vystup pre po- 

„ volenie preru§enia pri kaska- 

dovani obvodov firmy Zilog. 

A0 a A1 v skutodnosti predstavuju ad- 
resove vodi6e A3 a A4 CPU. 

Na module medzistyku je obvod Z80 
PIO A, ktory je adresovany slovom 000X 
X111. Br&ny PA a PB a pomocne signaly 
su vyveden6 na konektore K2 (Tab. 3). 
Tento programovatelny obvod moze pra¬ 
covat v roznych modoch: 

0-8 bitovy vystup - riadiace slovo 00XX 
1111 . 

Data z procesora sa mozu zapisaf do 
vystupneho registra PIO pomocou pri- 
kazu OUT. Vystup moze byt’ zmeneny 
nezavisle od stavu pomocnych signa¬ 
lov (ASTB, ARDY, BSTB, BRDY). Ob- 
sah vystupu moze byt pre kontrolu 
citany prikazom IN. 

1-8 bitovy vstup - riadiace slovo 01XX 
1111 . 

Automaticky ovplyvnuje nastavenie 
signalov ARDY a BRDY. Zapis dat 
z periferi e do re g istrov P IO sa realizuje 
signalmi ASTB a BSTB. Pred zapisom 
dat je READY na log. 1, po z£pise 
signalom STROBE sa signal READY 
nastavi na log. 0. Po prikaze IN z pro¬ 
cesora sa opat’ READY nastavi na log. 
1 . 

2 - obojsmerna zbernica - riadiace slovo 
10XX 1111. 

Je to kombinacia modov 0 a 1, vyuziva 
v§etky pomocne signaly a 8bitovy 
port A. Port B musi byt’ nastaveny 
v mode 3. Pomocne signaly portu 
A sluzia na riadenie vystupu, portu 
B pre riadenie vstupu. 
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Obr. 1. Schema zapojenia modulu medzistyku 


3-bitovy rezim - riadiace slovo 11XX 
1111 . 

V§etky bity portov mozu byf definova- 
ne ako vstupy, alebo vystupy. Citanie 
dat sa robi prikazom IN. 

Nastavenie INTERRUPT vektora nie je 
nutn§, pretoze ZX-81 by ho nemohol 
spracovat’. Procesor Z80 pracuje v mode 
1, v ktorom pri poziadavke preruSenia sa 
PC nastavuje na adresu 038H. Index regis¬ 
ter I je nastaveny na pociatok generatora 
znakov. V pripade pouzitia preru§enia na 
PIO by bolo nutne preprog ramovaf proce¬ 
sor do modu 2, zmenit’ obsah registra I. 
Toto by bolo mozne len v pripade zablo- 
kovania NMI gen e ratora ( rezim FAST) 
a prepojit’ INP CPU a INT Pio na konektore 
K1. 


PIN 

FUNKCIA 

1 

PB 4 

PC 3 

3 

PB 5 

PC 2 

5 

PB 6 

PCI 

7 

PB 7 

PCO 

9 

PB 3 

PC 4 

11 

PB 2 

PC 5 

13 

PB 1 

PC 6 

15 

PB 0 

PC 7 

17 

NC 

NC 

19 

GND 

GND 

21 

Ucc 

Ucc 

23 

PA0 

PA 7 

25 

PA 1 

PA 6 

27 

PA 2 

PA 5 

29 

PA 3 

PA 4 


Tab. 4.Zapojenie konektoru K3 


Druhy stykovy obvod pouzity na doske 
medzistyku je MHB8255. Adresovany je 
slovom 001X XI11. Porty PA, PB, PC su 
vyvedene na konektore K3 (obr. 4). Obvod 
moze pracovat’ v troch rezimoch: 

0 - jednoduche vstupy - vystupy. 

Porty PA, PB mozu byt' adresovane 
ako 8 bitove vstupy, 6i vystupy. PC sa 
moze programovat’ nezavisle po pol- 
bytoch (PCL, PCH) ako vstup, alebo 
vystup. Zapis do portov sa robi prika¬ 
zom OUT a ditanie prikazom IN. 

1 - strobovane vstupy, vystupy. 

Port PC sluzi na generovanie, alebo 
prijimanie pomocnych signalov (STB, 
IBF, INTR, OBF, ACK). Data su prena- 
§ane portom PA, alebo PB. Druhy port 
moze byt’ v rezime 0. 

2 - obojsmerna zbernica. 

Len port PA moze pracovat’ v tomto 
rezime. Pritom neobsadzuje z portu 
PC bity PCO az PC2, ostatne pouziva 
pre pomocne signaly. Port PB moze 
pracovat’ v rezime 0. 

Toto bol strucny opis moznosti progra- 
movania stykovych obvodov. Podrobnej§i 
opis uz bol uverejneny na strankach AR. 
Schema modulu medzistyku je na obr. 1. 
Umozhuje pripojit’ k ZX-81 standardne 
periferie (tlaciaren, snimac diernej pasky 
atcf.), alebo ne§tandardne (6islicovo-ana- 
logove prevodniky, generatory sig nalov 
atcf.). Pouzitim riadiaceho signalu IORQ 
pre aktivovanie stykovych obvodov nie je 
nutne narocne MEMORY MAP (pripojenia 
stykoveho obvodu ako pamafoveho mies- 
ta). Straca sa tym sice ,,elegantne“ pro- 
gramovanie v BASICu pomocou prikazov 
PEEK a POKE, ale ziskava sa rychlost’, 
ktorci je jednym z dolezitych parametrov 
pri hodnoteni ucinnosti programu a vy- 
konnosti pocitaca. 


PRIKLADY POUZITIA 

Pripojenie cislicoveho voltmetra 
C520D k ZX-81. 

Schema voltmetra je na obr. 2. Pracuje 
v dynamickem rezime, na vystupoch Q A az 
Qd su data BCD prislu§n6ho radu, ktory je 
dekodovany signalmi Q M so, Qnsd, <3lso. 
Program na spracovanie dat v BASICu je 
na obr. 3. V riadku 10 je za prikazom REM 


10 REM- 

20 PRINT „VOLTMETER 0-1V“ 

30 LET N=USR 16514 

40 IF N> = 1000 THEN PRINT AT 3, 4; 

— — _ 

50 PRINT AT 3, 4; N; “ “ 

60 PRINT AT 3,10; „MV“ 

70 GOTO 30 

Obr. 3. Program na snimanie dat z volt¬ 
metra C520D BASIC 



Obr. 2. Schema voltmetra s C520D 
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■INT PIO 



















ulozeny program na dekbdovanie vstup- 
nych dat podia radu, ktore boli nacitane 
do portu PA obvodu MHB8255. Vysledna 
hodnota sa v binarnom tvare ulozi v regis- 
trovom pare BC. Toto riesenie je vyhod- 
ne, pretoze pri volani programu v strojo- 
vom kode prikazom LET N = USR 16514 
sa spusti program od adresy 4082H a pri 
navrate s instrukciou RET v strojovom 
kode sa obsah registroveho paru BC 
zapise do premennej N a tym sa urychli 
vlastne spracovanie dat. Program na sni- 
manie dat z C520D v strojovom kode je na 
obr. 4. Najprv sa nastavi mod obvodu 
MHB8255. Vsetky porty su defi novane ako 
vstupy. Vynuluju sa pracovne registrove 
pary DE a HL, nastavi sa maska pre 
stovkovy rad (060H). Nafiitaju sa data 
z voltmetra, otestuje sa rad. Ak nie je 
spravny, opakuje sa citanie, ak je, nacita 
sa opat' cely bajt a otestuje sa s predcha- 
dzajucim nacitanim. Pri zhodnosti bajtov 
sa platne data zapisu do registroveho 
paru DE, pripocitaju k HL a vynasobia 
desiatimi. Pri desiatkovom rade sa postu- 
puje rovnakym algoritmom. Nakoniec sa 
pripoditaju jednotky k HL a jeho obsah sa 
prepise do registroveho paru BC. Pro¬ 
gram v strojovom kode je nutne este 
prepisat’ do programu v BASICu. To je 
mozne pomocou programu na obr. 5. 
Tento zapise data vo formate Hexa v re- 
t’azci A$ do RAM od adresy 04082H 
(16514D), ktora zodpoveda adrese pama- 
t’ovej bunky za prikazom REM v 10 riadku 
programu v BASICu. Pocetnulv riadku 10 
musi byt minimalne rovny poctu bajtov 
v programe v strojovom kode a prikaz 
REM musi byt’ prvym riadkom programu 
v BASICu, inak by sa nezhodovala adre- 
sa programu v strojovom kode s adresou 
startu tohoto programu v BASICu. 


Pripojenie D-A prevodnika 
k Z80 PIO 

Ako D-A prevodnik bol pouzity osem- 
bitovy prevodnik MDAC 08. Referencny 
prud je ziskavany z obvodu MAC01. Sche¬ 
ma prevodnika je na obr. 6. Program 
v BASICu (obr. 7) zapisuje do vystupneho 
registra Z80 PIO hodnotu, ktora sa zadava 
klavesnicou v dekadickom tvare. Program 
v strojovom kode je opat’ ulozeny za 
prikazom REM v riadku 10, od pamat’ovej 
buhky s dekadickou adresou 16514. Zapi- 
sanie tohoto programu sa robi progra- 
mom na obr. 5. Pamat’ova buhka s adre¬ 
sou 4082H sluzi ako vyrovnavacia pamat’ 
pre data. Vlastny program v strojovom 
kode (obr. 8) je ulozeny od adresy 4083H. 
Obsahuje inicializaciu stykoveho obvodu 
Z80 PIO (mod 0), portu PA. Data ulozene 
na adrese 4082H sa prepisu do portu PA. 
Program v BASICu testuje vstupne data, 
ci nie su mimo intervalu 0 az 255 (v 
dekadickom tvare). 


Zaver 

Popisovany stykovy modul pracuje 
bezporuchovo viac ako 2 roky. Na obr. 9 je 
rozpisane adresovanie stykovych obvo- 
dov Z80 PIO, MHB8255 s riadiacimi slova- 
mi pre nastavenie rezimu ich prace. Mo¬ 
dul bol overovany so stykovymi obvodmi 
Z80PIO, U855D, MHB8255, NEC8255AC- 
5. Vo v§etkych pripadoch pracoval spo- 
fahlivo. Majitelia ZX-81 s 1, alebo 2 kB 
RAM mozu vyuzit’ pre napajanie modulu 
interny zdroj napajacieho napatia. V tom- 
to pripade dochadza len k zvyseniu pra- 
covnej teploty vlastneho pocitaca. 16 kB, 


LOC OBJ 


LINE 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 


SOURCESTATEMENT 

**************************************** 

PROGRAM PRE SNIMANIE DAT Z C 520D POMOCOU 8255, 
PRIPOJENEJ K ZX-81 


VSTUP 


DATA SNIMANE PORTOM PA 


VYSTUP 


DATA V BC 



9 

5 ***** 

********** 

************************* 


10 




4082 

11 


ORG 16514 

; ADRESA REM-RIADKU 

0027 

12 

PORT 

EQU 027H 

; ADRESA PORTU A 8255 


13 




4082 3E9B 

14 

IN IT: 

MVI A, 09BH 

; NASTAVENIE PORTOV8255 NA VSTUPY 

4084 D33F 

15 


OUT 03FH 

; MODO 


16 




4086 1600 

17 

PROG: 

MVI D, 0 


4088 210000 

18 


LXI H, 0 

; NULOVANIE PAMATE 

408B 0E60 

19 


MVI C, 060H 

; MASKA PRE STOVKY 

408D CDA74020 


CALL VSTUP 


4090 CDB74021 


CALL DESAT 


4093 0EA0 

22 


MVI C, 0A0H 

; MASKA PRE DESIATKY 

4095 CDA74023 


CALL VSTUP 


4098 CDB74024 


CALL DESAT 


409B 0EC0 

25 


MVI C, 0C0H 

; MASKA PRE JEDNOTKY 

409D CDA74026 


CALL VSTUP 


40A0 E60F 

27 


ANI 0FH 

; MASKA PRE DATA 

40A2 5F 

28 


MOV E, A 


40A3 19 

29 


DADD 

; PRIPOCITANIE JEDNOTIEK 

40A44D 

30 


MOV C, L 


40A5 44 

31 


MOV B, H 

; ZAPIS DO BC 

40A6C9 

32 


RET 

; NAVRAT DO BASICU 

40A7 DB27 

33 

VSTUP: 

IN PORT 


40A9 47 

34 


MOV B, A 

; ULOZ VSTUPNU HODNOTU 

40AAE6E0 

35 


ANI 0E0H 


40ACB9 

36 


CMP C 

; TEST RADU 

40ADC2A740 37 


JNZ VSTUP 


40B0 DB27 

38 


IN PORT 


40B2 B8 

39 


CMP B 

; TEST SPRAVNOSTIMERANEJ HODNOTY 

40B3 C2A740 40 


JNZ VSTUP 


40B6C9 

41 


RET 


40B7E60F 

42 

DESAT: 

ANI 0FH 

; MASKA PRE DATA 

40B9 5E 

43 


MOV E, A 


40BA19 

44 


DADD 


40BB54 

45 


MOV D, H 


40BC5D 

46 


MOV E, L 


40BD29 

47 


DADH 


40BE29 

48 


DADH 


40BF19 

49 


DADD ' 


40C0 29 

50 


DADH 


40C11600 

51 


MVI D, 0 


40C3 C9 

52 


RET 



53 





54 


END 



Obr. 4 Program pre spracovanie dat z C 520D a zapis vyslednej hodnoty do BC 



Obr. 6. Schema osembitoveho prevodni¬ 
ka D-A 


10 REM 0000000000000000000000000 
9020 LET A# =“ PROGRAM VSTROJOV 
KODE (HEXA)“ 

9030 LET A=16514 
9040 FOR N=0 TO LEN A# -2 STEP 2 
9050 POKE A+fNT (N/2), 16‘(CODE 
A#(N + 1)-28)+CODE 
A#(N+2)-28 
9060 NEXT N 

Obr. 5. Program na zapisanie strojoveho 
kodu do programu v BASICu 


10 REM - 

20 PRINT „8BITOVY D-A PRE- 
VODNIK“ 

30 INPUT D 

40 IF D<0 OR D>255THEN GOTO 100 
50 PRINT AT 3, 4; D 
60 POKE 16514, D 
70 LET X=USR 16515 
80 GOTO 30 
100 PRINT AT 3, 4; „?“ 

110 GOTO 30 

Obr. 7. Program na riadenie 8-bitoveho 
D-A prevodnika 
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alebo 48 kB RAM, tlaciareft, 6i in6 perifer- 
ne zariadenie v spolupraci so stykovym 
modulom pret’azi stabilizator napajacieho 
napatia (7805) v poditaci. Preto je nutn& 
pouzit’ vykonnejsi zdroj napajacieho na¬ 
patia, odpojit’ interny stabilizator od ko- 
nektoru ZX-81 a namiesto neho pripojif 
Uoc z externeho zdroja. Tym sa znizi 
teplotne namahanie pocitaca a sucasne 
teplota klavesnice. 

Programovanie riadiacich systemov 
a kontrola externych zariadeni bude v bu- 
ducnosti hlavnou ulohou pre domace 
a osobne pocitace. Prvym krokom k to- 
muto ciefu je mat’ k dispozicii rriodul 
medzistyku. Ulohou tohoto clanku bolo 
prispiet’ k tejto problematike a dat’ uziva- 
tefom ZX-81 do ruk modul, ktory spinuje 
i tie najnarocnejsie poziadavky na spolu- 
pracu s externymi zariadeniami. 


LOC OBJ 


LINE 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 


SOURCE STATEMENT 

PROGRAM RIADENIA 8BITOVEHO D/A PREVODNIKA ZX-81 
VSTUP DATA V PAMETOVEJ BUNKE S ADRESOU 16514 DEK. 
VSTUP NAPATIE UMERNE HODNOTE DAT 


4082 

9 


ORG 16514 


4082 00 

10 

DATA: 

DBO 

; PAMAT PRE VSTUPNE DATA 


11 



4083 3E3F 

12 

INIT: 

MVI A, 3FH 

; VYSTUP BYTE 

4085 D317 

13 


OUT 17H 


4087 218240 

14 


LXI H, 16514 

; ADRESA PAMATE VSTUPNYCH DAT 

408A7E 

15 


MOV A, M 


408B D307 

16 


OUT 07H 

; ADRESA PORTU A 

408D C9 

17 


RET 



18 



> 


19 


END 



ZOZNAM SUCIASTOK 

odpory (TR 151): 

R1, R2, R3, R4 4,7 kQ 
R5 5,6kQ 


ASSEMBLY COMPLETE, NO ERRORS 

Obr. 8. Program pre spracovanie dat pre 8-bitovy D-A prevodnik 


kondenzatory 

C1,C2, C3 0,1 nF (ker.) 

C4 100 nF/10 V 

polovodicove prvky 

101 MH7404 

102 MH3205 

103 K555LL1 (7432) 

104 Z80APIO (U 855D) 

105 MHB8255 

106, 107 MH3216 


Z80 PIO 



108 UCY7408N 

D1,D2 KA206 

konektory CW 

~TC0 WK46580YS (upraveny) 

K1,K2, K3 FRBTX5143012S2 


C D7 6 5 4 3 2 1 0 POZNAMKA 

- XX1111 , 

0 0 VYSTUP 

0 1 VSTUP 

1 0 OBOJS^ERNAZBERNICA 

1 1 BITOVY REZIM 



PAMET 52 kB K ZX-81 


Jaroslav Novak 

Nespokojime-li se s kapacitou pameti RAM 16 kB, pripadne 17 kB, 
urcite nas uspokoji zapojem pameti RAM 52 kB; 32 kB pro program 
i data (BASIC), 16 kB pro data (BASIC), 4 kB obslouzitelnych pouze 
pomoci prikazu POKE a PEEK s vyhodou nesmazatelnosti pri NEW. 
Dale popsana pamet’ muze pracovat jako klasicka 16 kB, pripadne 
s volitelnou kapacitou od 16 kB do 48 kB. Volba kapacity RAM se 
provadi zmenou systemove promenne RAMTOP. Systemova promen- 
na RAMTOP je dvouslabikova, nizsi slabika je pristupna na adrese 
16388 a vy§§i slabika RAMTOP je na adrese 16389. Chceme-li 
zkontrolovat nastaveni RAMTOP, zadame ZX-81: 

PRINT PEEK 16388 + 256 * PEEK 16389 

Oblast nad RAMTOP je pomoci BASICu byl 32 ks, clmz by se pamet’ prodrazila 
neovladatelna a je vhodna pro programy a zv§t§ila. Proto bylo navrzeno osazeni 
ve strojovem kodu pripadne pro POKE ekvivalenty MK4164 MOSTEK K565RU1 
a PEEK stejne jako 4 kB od 12 k do 16 k. SSSR, nebo 8264 FAIRCHILD, ktere 

Schema celeho zapojeni RAM 52 kB je y pouzdru DIL 16 obsahuji dynamickou 
na obr. 1. Pro osazeni Ize pouzit pamet’ove pamet’ 64 kbit x 1. Vstup multiplexovane 
obvody MHB4116 TESLA; jejich pocet by adresni sbernice ma osm vyvodu (AO az 


A7), vstupy pro rizeni RAS, CAS a WEjsou 
stejne jako u 4116. Uvedene pameti vyza- 
duji ^lapajeni jen Ucc = 5 V. Blokove 
schema i cinnost je stejna jako u 4116 

obr. 2. 

Prepinani adres obstaravaji dva fityrka- 
nalove multiplex ery 74 LS157 (74157). Za 
klidoveho stavu (MREQ = H)jena adresni 
vstupy 4164 pripojena dol ni cast adresni 
sbernice (AO . . . A7). Je-li MREQ = L, po 
zpozdSni prepnou multiplexery 74157 na 
adresni vstupy horni polovinu adresni 
sbernice. Vstupy rizeni zapisu WE isou 
pres i nvertor pripojeny na signal RDl! 
Signal MREQ je odd£len invertorem a ve- 
den na z pozcfov aci kaskadu invertoru. Po 
aktivaci MREQ = L je nejprve aktivovan 
RAS pak prepnou multiplexery a posleze 
je pr ipadn6 aktivovan CAS. Zablokovani 
CAS je prostrednictvim hradla NANDrize- 
no z vystupu ROM 0006 (MH74188), ktera 
slouzi i jako zesilovac adresni sbernice 
(A15, A14, A13, A12). Oddeleni a zesileni 
adresni sbernice snizi zat§zov^ni CPU 
zejmena pri pouziti multiplexeru 7.4157. 
Na tomto mists je nutno podotknout, ze 
vystupy budidu adresni i datove sbernice 
Ize zatizit max. jednim (!) vstupem stan- 
dardni T TL. ROM generuje take signal 
ROMCS, ktery zablokov^nim ROM v ZX81 
odstrani zrcadla. Obsah PROM, popr. 
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Obr. 1. Schema za¬ 
pojeni RAM 52 kB 




LS14 


77P5 H 


ROM 

0006 

74188 


Obr. 3. 


LSOO 


Rf5h> 

m 


roH' 


we 4164/4116 


Obr. 4. 


ROM 0006 je uveden v Tab. 1. Pri podrob- 
nem studiu casovani signalu MREQ, RD, 
WR, RFSH vyplyne, ze pro cinnost pame- 
t’ov ych sy stemu neni treba vyuzivat signa- 
lu RFSH, nebot' j ej Ize zcela nahradrt 
signalem MREQ . RFSH je v podstate 
shodny s MREQ pouze s vyhradou, ze 
CPU neprovadi ani cteni, ani zapis, pouze 
na dolni polovine adresni sbernice se 
objevi obsah registru R. Dojde-li pri akti- 
vaci MREQ pri RFSH k aktivaci signalu 
CAS u dynamickych pameti, CPU zadna 


dat a nepr ijme.Kdo by v§ak chtel, Ize sig¬ 
nal RFSH pro zvySeni spolehlivosti zavest 
zpusobem podle obr. 3 n ebo 4. 

Na obr. 3 je signal RFSH negovan 
a pouzit pro z ablok ovani ROM 0006, a tim 
i signalu CAS. Je-li RFSH aktivni, nedojde 
k jine aktivite dynamickych pameti nez 
refresh. 

Na obr. 4 je znazornena vazba signalu 
RFSH se signalem RD pomoci hradla 
NAND. Vysledkem uvedeneho zapojeni je 
zablokovani rizeni z apisu WE dynamic¬ 
kych pameti 4164 pri RFSH = L. 

Zapojeni na obr. 3 a 4 Ize spolu sloucit 
za predpokladu, ze budou pouzity obvody 
rady LS, s obvody standardni TTL by 
mohlo dojit k pretizeni budibu v CPU 
a pripadne i k destrukci CPU. 

Pripominam, ze pro uspesnou praci 
s obvody MOS je nutno dodrzovat urcite 
zasady, zejmena omezit vznik staticke 


elektriny, pouzivat uzemnenych nizkona- 
pet’ovych pajecek a pracovnik by mel byt 
uzemnen pres odpor o velikosti alespon 
100 kQ. Soucastky MOS vkladame do 
zapojeni jako posledni, a nikdy se nedoty- 
kame vyvodu. Az do osazeni je vhodne 
ponechat je v puvodnim antistatickem 
baleni (Alobal, nebo uhlikem impregno- 
vane plasty a. p.), nebo se zkratovanymi 
vyvody. 
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Tab. 1. 


Adresa 

E 

D 

C 

B 

A 

Yi 

y 2 

y 4 

Y s 

Ye 

y 7 

0 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

1 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

H 

2 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

3 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

4 

L 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

5 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

6 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

7 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

8 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

L 

9 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

10 

L 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

11 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

H 

12 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

13 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

14 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

15 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

16 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

17 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

H 

18 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

19 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

20 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

21 

H 

L 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

22 

H 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

23 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

24 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

L 

25 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

26 

H 

H 

L 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

27 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

H 

28 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

29 

H 

H 

H 

L 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

H 

30 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

31 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

H 
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( ANALYZA SIGNALCl NA KALKULATORU 
_ SHARP PC-1211 


1. Uvod 

Pro analyzu periodickych casovyph 
funkci, s nimiz se v praxi potkavame, se 
vyuziva Fourierova rada 

s(t)=A 0 /2+£(A k .cos ko)i t + B k .sin kwit), 


Ing. Jaroslav STEFL, CSc. 

(Kalininova 19, 625 00 Brno) 

kde n je pocet intervalu (pofiet diskretrvich 
hodnot zmen§eny o jednotku), h je inte¬ 
gral krok (casova vzdalenost mezi vzor- 
ky h = (b—a)/n), b je horni mez integralu, 
a je dolni mez integralu. 

Mame-li tedy 6asovou funkci popsanu 
posloupnosti diskretnich hodnot f Si) 
a vytvorime-li souciny 


(1) 

= A 0 /2 + XCk.cos(ka)i t + %), , (2) 


jejiz koeficienty muzeme vypoditat Eule- 
rovymi formulemi 


to + Ti 


Ak = 


Ti 


s(t).cos kcoit dt 

pro k = 0, 1, 2 .. .,(3) 


2 to + Ti 

B k = — f s(t).sin ktoi t dt 

to pro k = 1, 2.(4) 

— Ck = V A 2 k + B Z k, (5) 

B k 

^k = arc tg—- = 

A k 

= y(sgn A k - 1) * (sgn B k + (B k = 0)) 

pro A k 7^0, 

( 6 ) 

n 

V k = y.sgnBk pro A k = 0. 


V t6chto vztazich je Ti perioda analyzo- 
van6hosign£lu atoi = 2 jt/Ti jejehouhlovy 
kmitodet. 

Funkce sgn A k nabyva hodnoty +1 pro 
A k > 0, hodnoty 0 pro A k = 0 a hodnoty -1 
pro A k < 0 (obdobne funkce sgn B k ). 
Vztah (B k = 0) je nutno chapat jako rela6- 
ni vyraz, ktery nabyva hodnoty +1, je-li B k 
rovno nule. Jinak je jeho hodnota nulov6. 


2. Vypocet koeficientu 
Fourierovy rady 
pomoci numericke integrace 

Casovy prubeh signalu s(t) popiseme 
diskretnimi hodnotami, kterych z duvodu 
numerickeho vypoetu integralu volime 
lichy pocet za periodu. 

K vypoctu integralu ve vztazich (3) a (4) 
pouzijeme Simpsonuv vzorec b 

|f(x) dx = 

a 

i y {f(a) + 4f (a + h) + 2f (a + 2h) + 4f 
(a + 3h) + ... + 4f (a + [n—1 ]h) + f(a+ nh)| 

( 7 ) 


Gi = Si. cos^k-^-Y Hi = Si sin(k-^-\ 

v T 1 / \ Ti / ( 8 ) 

kde Si je hodnota i-teho vzorku v 6ase tj, Ti 
je perioda, k je index koeficientu Fourie¬ 
rovy rady, h = T 1 /(p-1) je fcasovy krok 
vzorku a p je pobet vzorku, potom 
2h 

A k — [Gi + 4G2 + 2G3 + 4G4 + .. . 
3 Ti 

+ 4G n -i+G n ], (9) 

„ . 2h r 

B k —[Hi + 4H2 + 2H3 + 4H4 + . . . 
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+ 4H„_i + H„]. (10) 

Vztahy (9) a (10) poslouzi k vypoctu 
koeficientu Fourierovy rady. 

Pro zrychleni vypofitu je mozne pouzit 
pro urceni hodnot goniometrickych funk¬ 
ci ve vztahu (8) rekurentnich vzorcu 


sin [a(k+1)] = sin a.cos a k + cos a.sin a k, 


cos [a(k+1)] = cos a.cos a k - sina.sin ak 

( 11 ) 


Vypis programu sestaveneho 
na zaklade vztahu (7) az (11): 


10j "A": RADIAN s USING : INPUT "POCET VZORKU"; A, "POCET 
KOBPICIBNTU"j B 
111 IF A/2.IKTU/2) THBH 10 
12: 17 B>A THEN 10 

20: TOR 1-1 TO A: PAUSE Ij "VZOREK": INPUT A(26+I): NEXT I 
30» "S": TOR 1-1 TO 2B: A(26+A+I)-0: NEXT I 
40: C-A-1 

50: TOR 1-1 TO A: D-I-1: B-A(26^I) 

60: IP 1-1 THEN 110 
70: IP A-I THEN 110 
80: IT 7<?4 THEN 100 
90: P-2: GOTO 120 
100: P-4: GOTO 120 
110: P-1 

120: G-2JTD/C: K-GOS 0: L-K: M-SIN Gi N-M 
130: POR J-1 TO Bt A(26+AW)-A(26+A+J )+PBK: 

A(26+A+B+J)-A(26+A+B+J )+TEM: 0-LK-MI: M-NX+LM 
140: K-0: NEXT J: NEXT I 
150: P-A(27)+4*A(28)+A(26+A) 

160: POR 1-3 TO A-2 STEP 2: P-P+2¥A(26+I)+4*1(27*I): NEXT It 
S-1/(3C): A(26)-PS 

170: TOR J-1 TO B: A(26+A+J)-2JrA(26+A-*J)*St 
A ( 26+A+B+J ) - 2*"A (26+A+B+J 
180: NEXT J 

190: "D": BEEP 1: PRINT "SS. SLOZKA "j USING A A(26) 

200: TOR J-1 TO B: I-26+A4J: E-X«Bi PRINT USING* 

J* USING A(I)* V,"* A(R): NEXT J 

210: PRINT "KONEC VYPOCTU": END 


Pouziti programu si ukazeme na nasle- 
dujicim prikladu: 

a) U analyzovaneho signalu podle obr. 1 si 
ur6ime lichy po6et vzorku (napr. 33) za 
celou periodu v6etn§ obou koncovych 
bodu. 



Obr. 1. Casovy prubeh 
analyzovaneho signalu 


b) Program odstartujeme od n^iv§§ti A; 

otAzka 

odpovecf 

POCET VZORKU 

33 

POCET KOEFICIENTU 

10 

1. 

VZOREK 

0 

2. 

VZOREK 

.25 

3. 

VZOREK 

.5 

4. 

VZOREK 

.75 

5. 

VZOREK 

1 

6. 

VZOREK 

1.25 

7. 

VZOREK 

1.5 

8. 

VZOREK 

1.75 

9. 

VZOREK 

2 

10. 

VZOREK 

2 


17. 

VZOREK 

2 

18. 

VZOREK 

1.75 

19. 

VZOREK 

1.5 

20. 

VZOREK 

1.25 

21. 

VZOREK 

1 

22. 

VZOREK 

.75 

23. 

VZOREK 

.5 

24. 

VZOREK 

.25 

25. 

VZOREK 

0 


33. VZOREK 

0 

c)Vysledky obdrzime pribliznS za 12 mi 
nutvetvaru: 

SS. SLOZKA 

1.000E 00 

1. -8.105E-01 

8.105E-01 

2. 1.145E-10 

2.291 E-10 

3. -8.986E-02 

-8.986E-02 

4. 6.687E-10 

6.791 E-10 

5. -3.180E-02 

3.180E-02 

6. 1.020E-09 

-5.041 E-10 

7. -1.505E-02 -■ 

-1.505E-02 

8. -2.400E-10 

6.250E-10 

9. -6.603E-03 

6.603E-03 

10. 1.539E-09 

6.583E-10 


KONEC VYPOCTU 


V porovn^ni se vztahy (1) az (4) odpovi- 
da poradove 6islo vysledku indexu k, 
prvni hodnota je koeficient A k , druha je 
hodnota koeficientu B k . 

Z t§chto vysledku dostaneme casovy 
popis ve tvaru: 

Ti = 0,8 s, o)i = 2 ji/Ti = 7,85 rad s -1 , 
u(t) = 1-0,8105 coswit + 0,8105 
sin oit - 0,08986 cos 3coit - 0,08986 sin 
3coit - 0,0318 cos 5a)it + 0,0318 

sin 5oit - 0,01505 cos 7o)it - 0,01505 
sin 7oit - 0,006603 cos 9o>it + 0,006603 
sin 9wit, 

sude harmonicke kmitodty muzeme pro 
jejich podstatn# men§i amplitudu za- 
nedbat. 
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Program je vhodne doplnit moznosti 
opravy spatne zadanych vstupnich dat. 
Jakykoliv obsluzny program by vsak zabi- 
ral misto v pameti a zmendil tak moznosti 
programu. Nejjednodusdi je doplnit na 
konec radku 20 prikaz END. Opravu pak 
muzeme provest primo, ponevadz hodno- 
ta vzorku je ukladana na adresu 
A(26 + N), kde N je cislo vzorku. Chceme- 
li napr. opravit hodnotu 23. vzorku na 
velikost 2,58, potom provedeme po ukon- 
ceni vkladani vsech dat primo prikaz 
A(26 + 23) = 2.58 1 ENTER I . Dale pro¬ 
gram spustime od navesti S. 


Ulozeni vysledku: 

Velikost stejnosmerne slozky je ulozena 
na A(26), k-ta harmonicka ma koeficient 
A k ulozen v A(26 + A + k), koeficient B k 
v A(26 + A + B + k). V promenne A je 
ulozen podet vzorku, v B je podet pozado¬ 
vanych koeficientu. Jinak je ale mozne si 
cele vysledky znovu prohlednout odstar- 
tovanim programu od navedti D. 

Podet pozadovanych koeficientu musi 
byt mendi nez pocet zadavanych vzorku. 
Celkem je mozne zadavat tolik vzorku 
a pozadovat vypocet tolika koeficientu, 
aby soudet zadavanych vzorku a dvojna- 
sobek pozadovanych koeficientu byl 
mendi nez 96. Tedy napr. pri pozadovani 
az 10 harmonickych slozek je mozne 
zadavat 96-2x10 vzorku (zadava se 
lichy podet, tedy 75 vzorku). Vyssi pocet 
vzorku zabezpeci vetdi numerickou pres- 
nost vysledku, ale vypocet trva dale. 

Pro vypocet modulu a argumentu podle 
vztahu (2) Ize program upravit napr. na- 
sledujicim zpusobem: 

1. V radku 200 zrudime ukonceni cyklu 

NEXT J. 

2. Pridame radky: 


201l O.T[A(X♦ A(R)|*(FO)l IF A{I) . 0 THEN 203 
202: D. AT»(A(R)/ACI) - Jf f (SOHU(I) - t >*<SGHU(R) ♦ 
(A(»).0))/2: GOTO 204 
203: D- 3Tlr3G»(A(R))/2 

204: D. Skl80/3T: PRINT USINGj J ; USIRG"»*.*M ft " t Cj" ; 

USI»G"J4*».4"lW<EIT J 


3. Diskretni Fourierova transformace 
DFT 

Pro vypodet koeficientu Fourierovy 
rady periodickeho signalu muzeme 
rovnez vyjit z klasicke definice diskretni 
Fourierovy transformace 


N-1 

S (kco,) = 2 s (nT) e- ikwnT , (12) 
n=0 

kde T je vzdalenost mezi vzorky, N je 
podet vzorku za periodu, Ti = N.T je 
deika periody (oproti predchozi meto- 
de je zde o jeden vzorek mend), 
o)i = 2X/T! = 2 jt/(N.T) je zakladni uhlo- 
vy kmitodet, s(nT) je hodnota vzorku. 
Po uprave vztahu (12) dostavame 


N-1 


S(kioi) = £ s(nT) I cos(-^-kn) - j sin 
n=0 L V N / 



(13) 


Pri porovnani se vztahem (2) dostavame 


c k = 


S(kwi) 

N 


, C k = 2 d k = 


2S(kcoi) 

N 



Ck — Re {Ck j + j lm {Ck} , 

C k = V(Re{Ck }f+ (lm {Ck)) 2 (14) 


lm 1 C k } 

<p = arctg R^- 


Program vychazejici z techto 
klasickych vztahu ma tvar: 


10: "1": USING: INPUT"POCBT VZORKU ";N: K-N/2-1: RADIAN 

20: FOR 1.1 TO N« PAUSE Ij " VZOREK INPUT A(28+2K+I): NEXT I: END 

30: "S": A(27>p: FOR M-0 TO N-1: A(27)« A(27) + A(29 + 2K + M): 

NEXT U: A(27) - A(27)/N: A(28+K)-jJ 
40: FOR 1-1 TO K: R-0: J-p 

50: FOR M mp TO N-1: P- A(29+2K+M): R- R+PfCOS(2 ~IM/N>: 

J- J+PySIN(2/TIIII/R): NEXT U 

60: R- 2R/N: J- -2J/R: A(27+I)» R: A(28+X+I). J: NEXT I: END 
70: "D": FOR 1-27 TO K+27: J- 1+K+I: PRINT USING; I-?7; USING 
A(I) ; ", A(J) 

00: NEXT I: END 


Pri analyze signalu podle obr. 1 bu- 
deme zadavat pouze 32 vzorky, protoze 
s ohledem na definici DFT je 33. vzorek 
jiz vlastne prvnim vzorkem nasledujici 
periody. Vypocet trva necelych 18 mi- 
nut a je mozne jej zrychlit a das zkratit 
na12 minutopetovnym vyuzitim vztahu 
(11). V programu je nutne upravit nasle¬ 
dujici radky: 


40: FOR 1 = 1 TO K: J=0: R=A(29 + 2K): 
C=COS(2:rl/N): S=SlN(2jtl/N): D=C: 
Q=S 

50: FOR M=1 TO N-1: 
P= A(29 + 2K + M): R= R + PD: 

J= J + PQ: T=Q: Q= SD + CQ: 
D=CD-ST: NEXT M 


Tato varianta programu ma oproti vy- 
podtu pomoci numericke integrace tu 
vyhodu, ze umoznuje zadavat sudy i lichy 
podet vzorku. Je nutno si pouze uvddomit, 
ze hodnotu vzorku v koncovych bodech 
(na pocatku a konci periody) zadavame 
pouze jednou, zatimco v predchozi meto- 
de se zadavaly oba vzorky. 

Ve vysledcich je spolu se stejnosmer- 
nou slozkou oznadenou 0. uvedena am- 
plituda nejvysdi harmonickd sloz:ky. 
Amplitudy daldich harmonickych slozek 
jsou uvddeny opet v poradi A k a B k . Aby 
vysledky souhlasily s definicnim vztahem 
(1) je nutne v radku 60 pri vypoctu J od- 
stranit zaporne znamdnko dane vztahem 
(13), tedy J= 2J/N. 

Vysledky programu DFT: 


0 . 

1.000E 00 

0.000E 00 

1 . 

—8.131E-01 

8.131E-01 

2. 

-2.187E-11 

7.656E-11 

3. 

-9.271 E-02 

-9.271 E-02 

4. 

-3.750E-11 

-1.250E-11 

5. 

-3.515E-02 

3.515E-02 

6. 

2.656E-11 

3.125E-12 

7. 

-1.941 E-02 

-1.941 E-02 

8. 

0.000E 00 

0.000E 00 

9. 

-1.307E-02 

1.307E-02 

10. 

-7.812E-12 

2.812E-11 

11. 

-1.004E-02 

-1.004E-02 

12. 

0.000E 00 

0.000E 00 

13. 

-8.531 E-03 

8.531 E-03 

14. 

2.187E-11 

-4.687E-12 

15. 

-7.888E-03 

-7.888E-03 


4. Rychla 

Fourierova transformace FFT 

Pri zkoumani vlastnosti diskretni Fou¬ 
rierovy transformace byly nalezeny algo- 
ritmy, ktere podstatne zkracuji das po- 
trebny k vypodtu. Ponevadz teoreticky 
vyklad prekraduje mozny rozsah tohoto 
dlanku, uvedeme pouze vypis programu 
pro FFT a navod jeho pouziti. 

Vypis programu pro FFT: 

10: "A": USING: INPUT "POCET VZORKU", K: L-K/2: M- LOG K/LOG 2: 
RADIAN 

20: FOR 1-1 TO L: B-2I: PAUSE B-1| " A Bj ■ VZOREK"t 
INrUT A(2Q+I),A(2p+L+I): NEXT I 
30: D-0 

40: FOR J«1 TO L-1: 1-2 
50: IF D\L/I THEN 70 
60: D- D-L/I: I- 21: GOTO 50 
70: D- D+L/I: IF D^-J THEN 90 

80: B- 21W: C- 21+D: A-A(B): A(B)- A(C): A(C)- A: B- B+L: C- C+L: 

A- A(B): A(B)- A(C): A(C)- A 
90: NEXT J 
100: G. .5: D«1 

110: POR 1-1 TO M-1: 0- 2G: C- 1: E- p: H« i"((1-D)/2): 

D- (1-2*<|.l))v fl(HD)/2) 

120: FOR N-1 TO G: J-N 

130: 0- J+G: A- C*A(2(J+0)+E*A (20+L+O): B- E^cA(2p+0)-CifA(2p-fL40) 

140: A(2JJ+0)- A(2p+J)-A:A(204L+O)- A(2p+L+J)+B: A(2pW)- A(2p+J)+A 
15C: A(rp+L+J)- A(?P+L+J)-B: J- J+2G: IP J<-L THEN 130 
160: A- BD+CH: C-CD-EK: E-A: NEXT N: NEXT I 
170: A. r/L: D» COS A: H- SIN A: A. A(2l): A(2l). A+A(21+L): 
A(21+L)» A-A(2HL) 

180: A(21 )• A(2l)/2t A^l+L)- A(21+L)/2 
190: C-1: E-(J 

?00: FOR J-2 TO L/2: A- ED+CH: C-CD-EH: E- A: 0- L-J+2: 

A- A(20+J)*A(2p+0) 

210: B- (A(20+L+J)+A(2(J+L+O))«-(A(2tr4J)-A(20+O)KB: 

P- A(2p+LW)^A(20+L+O) 

220: F- (A(20+L+J)+A(2f^+L+O))^cE+(A(20+J)-A(20+O))|C 

230: A(2d+J)- (A+B)/2: AC20+W)- (P-F)/2: A(20+O). (A-B)/2: 

A(20+L+0)- -((P+F)/2) 

240: NEXT J 

250: A(21+L+L/2)- -A(2l+L+L/2) 

260: FOR J-1 TO L: A(20+J). A(20W)/L: A(2fT+L+J)- A(20+L+J)/L: 

NEXT J 

270: "D": 1-21: J- 21+L 

280: A- 1-21: PRINT USINGj A* USING A(I>; A(J) 

290: I- 1+1: J- J+1: IF I<21+L THEN 280 
300: END 

Pro zobrazeni koeficientu B k se sou- 
hlasnym znamenkem podle vztahu (1) je 
zapotrebi upravit radek 260 na tvar: 

260 : FOR J = 1 TO L: A(20 + J) = 

= A(20 + J)/L: A(20 + L + J)= 

-A(20 + L + J)/L: NEXT J 

Pri vypodtu signalu podle obr. 1 vychazi 
pomoci tohoto programu vysledky pro 
stejnosmdrnou slozku a liche harmonicke 
shodne s vysledky z programu DFT. Am¬ 
plitudy sudych harmonickych vychazi 
nulove. 


5. Zaver 

Uvedene programy mohou pomoci pri 
analyze signalu, i kdyz podet vzorku vy- 
uzitelny v programech neni prilid vysoky. 
Uzivatel tdchto programu si musi uvedo- 
mit, ze relativnd mal^i pamet’ a mala 
rychlost pocitade SHARP PC-1211 neu- 
mozhuji zpracovat vetdi podet vzorku, 
ktere by pro obdrzeni presnych vysledku 
byly zapotrebi. 

Sikovny programator zajiste prijde na 
ruzne upravy programu i na moznost, jak 
za urditych podminek Ize podet vzorku 
zvetdit. 

Pro velkou skupinu periodickych sig¬ 
nalu, u nichz bude splnen Kotelnikovuv- 
Shanonuv teorem, predlozene programy 
pine vyhovuji a poskytnou dostatedne 
presne vysledky. 
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Sovetska programovatelna kalkulacka 
Elektronika B3-34 



Frantisek Jonak, prom. fyz. 

V Sovetskem svazu se jiz delsi dobu vyrabeji a prodavaji programo- 
vateine kalkulacky. Tyto kalkulacky se k nam nedovazeji a jsou proto 
u nas malo zname. 0 jedne z nich, o kalkulacce Elektronika B3-34, 
podava nasledujiciiclanek zakladni informace a popisuje nektere jeji 
zv|astnosti. Strucne se zminuje i o dalsich programovatelnych kalku¬ 
lackach a o pnslusne literature. 


Zakladni udaje o kalkulacce 
Elektronika B3-34 

Cfselny rozsah: Kladna a zaporna cisla 
x s nejvyde osmi hodnotnymi disli- 
cemi v rozsahu 
1.10"^|x|^9,99999999.10". 

Zobrazeni cfsel: Cislo 0 a cisla 1^|x|^ 
99999999 zobrazuji se na displeji 
v prirozenem tvaru, ostatni v semilo- 
garitmickem tvaru s mantisou nulte- 
ho radu a dvoumistnym expo- 
nentem. 

Vkladanf cfsel: Obvykle, pomoci cislico- 
vych tlacitek, tlacitka desetinne dctr- 
ky, tladitka uvadejiciho exponent 
a tlacitka zmeny znamenka. 

Vkladanf operacf: Vyuziva obracene pol- 
ske notace a zasobniku se ctyrmi 
registry X, Y, Z, T. Registr X pri 
unarnich a registry X a Y pri binar- 
nich operacich jsou operacni. Ob- 

" sahy vdech registru je moznocyklic- 
ky zamenit a obsahy X a Y zamenit 
navzajem. Z^sobnik je doplnen re- 
gistrem XI, ve kterem se uchovava 
posledni obsah registru X. 

Pocetnf operace: Scitani, odcitani, naso- 
beni, deleni, umocnovani kladnych 
cisel na libovolny exponent. Vycis- 
leni funkci 1/x, x 2 , x, Inx, logx, e*, 
10 x , vydisleni sin x, cos x, tg x, 
arcsin x, arccos x, arctg x ve stup- 
nich i radi£nech. 

Pamet': 14volnych adresovatelnych regis¬ 
tru, 1 registr s vlozenou konstan- 
tou rt. 

Programovanf: 98 programovacich 

kroku. 

Programovat je mozno vsechny 
operace a dale 

- nepodmineny skok, 

- podminend skoky x = 0, x^O, 
x<0, x>0, 

- skok do podprogramu a navrat, 
pri cemz je mozno vlozit do sebe 
az pet podprogramu. 

Jednoduse je mozno programovat 
provedeni urceneho poctu az ctyr 
ruznych cyklu. 

Pamet’ove registry a vsechny skoky 
je mozno adresovat neprimo. Pri 
neprimem adresovani je mozno ad- 
resy modifikovat. 

Displej: dvanactimistny, fluorescencni, 
sedmisegmentove znaky s desetin- 
nou carkou. 

Tlacftkove pole: 30 tlacitek s dvojnasob- 
nou a trojnasobnou funkci. 

Napajenf: Ze ctyr NiCd akumulatoru nebo 
ze site 220 V, 50 Hz pomoci adapte¬ 
rs Adapter slouzi i k nabijeni aku¬ 
mulatoru. Provoz ze site je mozny 
i s vyjmutymi akumulatory. 

Prfkon: 0,4 W max. 

Rozmery: 185 x 100 x 48 mm. 

Hmotnost: 0,39 kg. 

Cena: v'SSSR 85 Rbl. 


Poznamky k zakladnim udajum 

Kalkulacka operuje s prvnimi osmi 6is- 
licemi kazdeho cisla. Tyto 6islice zobra- 
zuje na displeji, s vyjimkou nul vpravo od 
posledni nenulove cislice. Zadna dislice 
nezustava skryta a zobrazene cislo se 
nezakrouhluje. 

Zobrazeni cisla, tvar nebo format, neni 
mozno ovlivnit. Vlozit je mozno i cislo, 
ktere neodpovida zobrazeni, ale v nasle¬ 
dujici operaci si je kalkulacka upravi na 
svuj tvar. 

Vkladani operaci, zasobnik a operace 
v zasobniku jsou shodne s jednodusdimi 
kalkulackami firmy Hewlett-Packard, 
napr. HP-25. 

Programovani cyklu je podobne jako 
na kalkulackach, ktere maji tladitko DSZ. 
Kalkulacka B3-34 ma tato tlacitka dtyri, 
pozadovany pocet cyklu se vklada do 
pamet’ovych registru 0 az 3. 

Pri neprimem adresovani se v progra- 
mu namisto pozadovane adresy uvadi 
adresa pamet’oveho registru, ve kterem je 
pozadovana adresa ulozena. 

Modifikace adres pri neprimem adreso¬ 
vani spociva v tom, ze pri kazdem odvola- 
ni se na adresu, uiozenou v nekterem 
z pamet’ovych registru 0 az 3, odedita se 
od teto adresy cislo 1. K adresam, uloze- 
nym v pamet’ovych registrech 4 az 6, se 
cislo 1 pricita, adresy ulozene v ostatnich 
registrech se nemeni. 


Zvlastnosti kalkulacky B3-34 

Ze zakladnich udaju je zrejme, ze kal- 
kulacka patri mezi tzv. kalkulacky pro 
vedecke vypocty. Poctem programova¬ 
cich kroku se radi do skupiny malych 
programovatelnych kalkuladek. V porov- 
nani s jinymi kalkulackami teto skupiny je 
v nekterych smerech jednodussi, v jinych 
naopak neobvykle bohate vybavena. 

Za zjednoduseni je mozno povazovat 
to, ze neni mozno ovlivnit zobrazeni cisel 
a ze se zobrazena cisla nezaokrouhluji. 
Jednoduche je take vybaveni funkcemi, 
ale dalsi funkce, ktere kalkulacka neobsa- 
huje, je mozno snadno programovat. 

Pri zmenach programu je zruseni in- 
strukce (NOP), nebo jeji nahrazeni stejne 
snadne jako na jinych kalkulackach. Chy- 
bi ale moznost posunu nasledujicich in- 
strukci pri vymazani instrukce (DEL) nebo 
jejim dodatecnem vlozeni (INS). Pri techto 
zmenach programu je nutno nasledujici 
cast programu prepsat a zmenit i adresy, 
ktere se k ni vztahuji, nebot’ kalkulacka 
nepouziva navesti (LBL). 

Zadne ze zjednodudeni neni mozno 
povazovat za zasadni nedostatek, ale jen 
za mens! komfort obsluhy. 

Prednosti kalkulacky je znadny pocet 
pamet’ovych registru (14), podminenyph 


skoku (4) a znacna hloubka vlozeni pod¬ 
programu (5). Velike programatorske 
moznosti poskytuje neprime adresovani, 
modifikace adres a programovani cyklu. 

Do programu je mozno zapsat 188 
ruznych instrukci pomoci dvojmistnych 
kombinovanych kodu, z nichz nektere 
reprezentuji az tfi stisknuti tlacitek. 

Aby dvojmistne kody mohly vyjadfit 
takovyto pocet instrukci, pouzivaji mimo 
obvyklych cislic i dalsi zvlastni znacky. 
Kodovaci system je proto ponekud nepre- 
hledny a pri kontrole programu je nutno, 
alespon zpocatku, pouzivattabulku kodu. 
Kontrolu programu vsak ulehcuje to, ze 
pri zobrazeni programu na displeji je 
zobrazena nejen instrukce a jeji adresa, 
ale i dve predchazejici instrukce. 

Kombinovane kody instrukci, obracena 
polska notace spolu s vyuzitim vdech 
moznosti operaci v zasobniku a velike 
programatorske moznosti snizuji znadne 
pocet potrebnych programovacich kroku. 
Tech ma kalkulacka 98, ale Ize na ni 
programovat i vypocty, ktere si na jinych 
kalkulackach vyzaduji podstatne vice 
kroku. 


Dalsi sovetske 
programovatelne kalkulacky 

Vsechny sovetske kalkulacky jsou uva- 
deny na trh pod spolecnym n^zvem Elek¬ 
tronika a li§i se jen typovym cislem. 

Z kalkuladky B3-34 je odvozena kalku- 
lacka MK-54. Funkcnd je s ni shodna, ma 
ale mensi rozmery 167 x 78 x 36 mm, 
mensi hmotnost 0,25 kg, displej s luminis- 
cencnimi diodami, jednodudsi napajeni 
ze tfi tuzkovych dlanku nebo sitoveho 
adapteru a nizsi cenu 65 Rbl. 

Z teto kalkuladky je odvozen stolni 
model MK-56. 

V Sovetskem svazu se vyrabi i jedno- 
dusdi programovatelna kalkuladka B3-21, 
ktera ma 60 kroku programu a 56 in¬ 
strukci. 

Z teto kalkuladky je odvozen stolni 
model MK-46. 


Literatura 

Zatimco nase literatura, ze ktere je 
mozno ziskat alespon vdeobecne pouceni 
o kalkulackach a vypoctech na kalkulac- 
kach, neni prilid rozsahla, je v Sovetskem 
svazu vydavana literatura, ze ktere je 
mozno cerpat znadne mnozstvi informaci, 
jak vdeobecnych, tak i vztahujicich se 
k urcitym typum sovetskych kalkuladek. 
Prikladem, pro ctenare ARzvIastezajima- 
vym, muze byt kniha: 

Trochimenko, Ja. K., Ljubic, F. D.: Radio- 
techniceskije rascety na mikrokalkuljato- 
rach. Moskva. Radio i svjaz 1983. 

Kniha obsahuje na 257 strankach na¬ 
sledujici kapitoly: 

Zvlastnosti vypoctu na kalkulackach, 
Modelovani signalu a zpracovani infor¬ 
maci, 

Analyza linearnich obvodu, 

Analyza nelinearnich obvodu, 

Vypocet zesilovacu, 

Vypocet filtru, 

Vypocet prvku s rozlozenymi parametry. 

Jednotlive kapitoly jsou doplndny cel- 
kem 215 programy vypoctu pro kalkulac- 
ku B3-34 a programy stejnych vypoctu 
pro kalkulacku B3-21, takze kniha je 
soudasnd i aplikacnim manualem. 
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FUNKCE NA NEJJEDNODUSSICH 
__K ALKU LAC K ACH __ 

Ing. M. Jiracek, CSc. 

Vyuziti kapesnich kalkulatoru k narocnejSim vypoctum umoznuje 
jejich vybaveni tlacitky s ruznymi funkcemi, s vet§im poctem pameti, 
pripadne s moznosti naprogramovat slozitejsi vypocetni postupy. 
Existuje vsak mnoho tech, kteri maji k dispozici jen jednoduchou 
kalkulacku bez funkci, nebo ji pouzivaji vedle narocnejsiho typu jako 
pomocnou vypocetni pomucku pro bdzne vypocty. Dnes se jiz 
proddvaji i u nas takove kapesni kalkulacky spojene s hodinami, 
budikem, stopkami a kalenditrem, nebo jako soudast naramkovych 
hodinek. Vyskytne-li se potreba resit - dasto jen orientadne - vypocet 
s funkcemi, ktere na kalkulacce nejsou k dispozici, je mozno pomerne 
snadno nalezt vhodnymi postupy hledane hodnoty s vet§i ci mensi 
presnosti. 


zvolenou chybou. Nalezena hodnota 
funkce takto zmenseneho argumentu se 
podle vhodneho vyrazu zv6t§i na hodno- 
tu, platnou pro zadany argument. Tento 
postup sice vypada slozite, ve skutednosti 
jde o jednoduche opakovane ukony, 
u kterych dini nejvy§ potiz nesplest se 
v podtu operaci, kterymi se vracime k vetsi 
hodnotS funkce. Je vzdy vyhodne si za- 
znamenat nektere mezihodnoty vypoctu, 
abychom se k nim pri pripadne chybe 
mohli vratit a nemuseli opakovat cely 
postup vypoctu. Nejlepe si popsany po¬ 
stup osvetlime na prikladu vypoctu 
kosinu. 

Vypocet kosinu ze tri dlenu rady Ize 
upravit na vyraz: 



Vypodtove postupy, zalozene na vyjad- 
reni funkce matematickou posloupnosti, 
Ize nalezt v matematickych priru6k£ch. Je 
vsak vhodne je upravit na tvar, ktery vede 
ke zjednoduSeni vypodetniho postupu na 
jednoduche kalkulafice. Ukolem Slanku je 
ukazat n§kter6 z t§chto uprav pro nejdas- 
t£ji se vyskytujici funkce s ruznou pres- 
nosti vysledku. Budeme predpokladat, ze 
m£me k dispozici kalkuladku se z^kladni- 
mi pofcetnimi funkcemi, alespofi jednou 
pam§ti a s odmocninou. 

Trigonometricke funkce jsou asi nej- 
dasteji hledanymi funkcemi, pro vypodet 
na kalkuladce se omezi posloupnost, kte- 
rou jsou vyjcidfeny na 1 az 3 dleny. Je 
nutno dosazovat v obloukove mire a pro 
prevod z uhlove miry a na obloukovou x je 
mozno vyuzit vyrazu: 
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Posloupnost pro vypocet kosinu ma tvar: 



cos x = 1 


x 2 x 4 x 6 
2l + 41 ~ 6!" " ' 


XI < 30 


Pro vypocet pomoci 6tyr 6lenu posloup¬ 
nosti je mozno posloupnost upravit takto: 



S konstantou d = 30,31 plati vzorec pro 
hodnoty argumentu x < s presnosti 
e < 4.10 -7 , prod = 31,24nepres6hnechy- 
ba hodnotu 7.10 -5 do hodnoty argumentu 
x < jt/2. Napriklad pro a = 25°, 
x = 25/57,29578 = 0,4363323 dostaneme 
cos 25° = 0,9063079, ktera se od presne 
hodnoty 0,9063078 li§i o 0,0000001 tj. 
1.10 -7 . Obdobne re§eni s pouzitim druhe 
konstanty pro a = 75° (x = 1,3089969) 
dav6 cos 75° = 0,2588866, kter& se od 
presne hodnoty 0,258819 li§i o 6,76.10~ 5 . 
Pro vypodet sinu s vyuzitim prvnich tri 
clenu posloupnosti pro tuto funkci Ize 
pouzit vyraz: 



kam se pro x = ir/4 dosadi d = 12,05 
(chyba menSyiei 1,4.10 -5 ), pro d = 12,18 
a rozsah x = jc/ 2 je chyba men§i ne* 
8 . 10 - 4 . 

Prfklad: sin 25° = 0,4226183 - chyba 
3,52.10- 5 , sin 75° = 0,9659259 s chybou 


0,8.10~\ Vyuzije-li se jen dvou dlenii po¬ 
sloupnosti, pak stoup& chyba rychle 
s hodnotou argumentu, napr. pro 



je mozno s chybou men§i nez 10 3 praco- 
vat v rozsahu |x| < 0,39 (tj. a <22,5°). 
Prehled vzorcu pro dal§i trigonometricke 
funkce je v tabulce I. 

Jin6 metoda pom6rn§ presneho vypoc¬ 
tu hodnoty funkce je zalozena na vyuziti 
jednoducheho vzorce, respektujiciho jen 
dva dleny rady. S nim Ize ov§em s malou 
chybou pocitat jen v rozmezi malych 
hodnot argumentu. Postupuje se proto 
tak, ze se zadany argument vhodnym 
postupem zmenSi na hodnotu men§i nez 
je ta, se kterou se funkce vypocte se 


Neprekroci-li hodnota argumentu 
x n < 0,3 je chyba men§i nez 10' 6 . Pri 
vypodtu se postupuje tak, ze se hodnota 
argumentu x 0 vetSiho nez 0,3 deli postup- 
n§ 2, az jeho hodnota klesne pod 0,3. 
Podet d§leni (n) je nutno si zapamatovat. 
S takto upravenou hodnotou x n se vypoS- 
te podle vyse uvedeneho vzorce y n . K pre- 
podtu takto ziskane hodnoty y n na hleda- 
nou y 0 se vyuzije vztahu: 

cos 2x = 2 cos 2 x - 1 

Je tedy treba n-krat prevest hodnotu y n 
na y 0 die vyrazu 

Vi-i = 2y 2 i - 1 

Vypodet kosinu 25° d£va podle tohoto 
vzorce hodnotu 0,9063084, chyba je 
6.10~ 7 . Jine funkce nez kosinus je mozno 
z hodnot, nalezenych pro kosinus vypodi- 


funkce 

— 

pribliiny 

vzorec 

chybc 

Prc 

X < 

£<1CT 3 

< 

s-nx^nf-D^.H^-llx 

d =42,25 £ <10' 7 x<-f 

d =43,36 £ si. 1 10* 5 x<-f 

sin x 

X 

0,18 

10,4* 

X 3 

X -— 

6 

0,63 

36* 

d = 1,87 ft<3-10" 4 xs-f 

cos X 

1 

0,045 

2,6* 

1- — 

2 

0,39 

22,6* 

£ £ 10" 4 0s X si 

|+1]-|-+l}x+1 

tg x 

X 

0,14 

8.2* 

X 3 

x+ i 

0,38 

22* 

nrr. «;in y =—-- 

"V 1 ■•■'V 1 - X 2 - 0,195 X 2 
£<0,09* Osxsl 

arc sin x 

x(1.f 2 ) 

0,42 

24* 

arc tg x 


0,35 

20* 

nrr. taxi 8a67x 

y1 + YT+x^ + 0,805 x 2 » 

£<0,09* 0s x s=« 

e x 

1 + X+ y 

0,18 


ln(l + x) 

x-X 2 

x 2 

0,14 


X 2 2 

(f n + 3)-3 

cosh x 0 : y n = z g x n s0.3 

x iti = ~Y yi-i = 2y, 2 -1 

sinh x 

X 3 

X + 

6 

0,63 


cosh x 

y2 

1+ y 

0,39 


art) cosh x 0 : y n iYiIj 

"I) Xn ^ 1 


1+ 

1 3 9 

0,25 


$ 0 

y.-i=2yi 

"V 1 + x 



Tab. 1. Prehled vzorcu pro trigonometricke funkce 
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tat na zakiade vzorcu, znamych ze sbirek 
matematickych vzorcu - napriklad: 



Podobny postup pro vypocet funkce 
y = arc cos x ma sled funkci: 

y n = y^(l - pro x n ^ 0,9 


/x i + 1 

Xi+i = y 2 y- 1 = 2yi 

vypoctem nalezneme pro hodnotu 
y = 0,258819 hodnotu a = 75,001299. Pro 
prevod na jine funkce plati napr. vyrazy: 
arc sin x = 1.5707963 - arc cos x 

arc tg x = arc cos —t=L=== 

VI - x a 


je 1,7.10“ 2 , presndjsi dava zlomek 
e = 878/323 = 2,7182662 tedy chyba je 
5,7.10- 4 . 

Jeste presndjsi hodnotu Ize nalezt naso- 
benlm: 

e = 0,033559.9.9 = 2,718279 s chybou 
3.10 6 , nebo 

2721 

e = T6oT = 2,7182817 ( e = 1 - 10-7 ) 

S jednoduchymi kalkulackami Ize tedy 
poditat i slozitejsi ulohy, je treba prede- 
vsim upravit vzorce tak, aby se postup 
snadno ,,vyfukaval“ a nehrozilo nebezpe- 
ci chyb z neprehlednosti postupu vypoc- 
tu. Vyplaci se zapisovat mezivysledky, aby 
se bylo mozno vracet zpet jen castecne. 
Pro odhadova reseni uloh, kdy na pres- 
nosti nezalezi uvedene postupy pine vy- 
hovuji. 

Literatura: 


Touto metodou Ize poditat i jine potrebne 
funkce, uvedeme alespoh dve. Pro vypo¬ 
cet e* Ize pouzit postup: 


. (X n + 1 ) 2 + 1 < 

y n = e x " =---pro x n = 0,01 


x i+i = ~ 2 ~ yt-i = y 


a pro vypocet In x je mozno vyuzit 
postupu: 

y n = In x = V2x r - 1 - 1 pro x n ^ 1,005 

Xi+i = VxT yi-v= 2yi 


Vetdi hodnotu x Ize redukovat podle po- 
-tfeby napr. podle vyrazu: 

In (2 m .x) = m.ln2 + Inx = 

= m.0,6931472 + Inx 


Hodnoty logaritmu o jinych zakladech se 
prepoctu podle vyrazu: 
log x = 0,43429448 . In x 
log 2 x = 1,442695 . In x 
Jiny postup, dovolujici jednoduchymi 
operacemi ziskat presnejsi hodnoty je 
iterace. Pri ni se dosadi do vyrazu odhad- 
nuta hodnota vysledku, vzorcem se vy- 
pocte presnejdi hodnota a postupnym 
dosazovanim Ize nalezt hledanou hodno¬ 
tu s dostatecnou presnosti. Pro vypocet 
n-te odmocniny "va Ize pouzit iteracniho 
vzorce 

I r a 

Xm + 1 --- ■—jsrif+ (n - 1) x m 

II Am 

Pro druhou odmocninu je iteracni vzorec 
jednoduchy: 


Xm +1 



Potrebne hodnoty zakladnich konstant ti 
a e si neni nutne pamatovat, trebaze to 
neni zpravidla obtizne*) 

*) Pro 7i byly sestaveny cetne prupovidky, 
dovolujici z poctu pismen jednotlivych 
slov slozit hodnotu na radu desetinnych 
mist. Ceske ma napr. toto zneni: Lin 
a kapr u hraze prohledli si rybare udici mel 
novou jikrnaci neuplovou. 

Pro hodnotu tx znali jiz ve starem Egyp- 
te pribliznou hodnotu, danou zlomkem 
;r = 22/7 ='3,1428571, tedy s chybou 
1,26.10~ 3 . Presneji Ize vypocitat n zlom¬ 
kem, jehoz citatel a jmenovatel jsou casti 
posloupnosti lichych cislic 113355: 
7i = 355/113 = 2,1415929, tedy s chybou 
3.10” 7 . Pribliznou hodnotu e Ize vypocitat 
ze zlomku e = 87/32 = 2,71875 tj. chyba 


f 11 Glide, 14/, Altrichter, S.: Mehr Spass 
mit dem Taschenrechner VEB Fach- 
verlag, Lipsko 1978. 

|2 ]Gilde, 14/, Altrichter, S.: Noch mehr 
Spass mit den Taschenrechner VEB 
Fachverlag, Lipsko 1981. 

[3] Trofimenko, J. K., Ljubic, F. D.: Inte- 
nernyje rasdoty na mikrokalkulato- 
rach, Technika, Kijev 1980. 

[4] Mathematik - Kleine Encyklopadie 
VEB Verlag Encyklopadie, Lipsko 
1965. 


Dva programy pro PC1211 

Jaroslav Loukota 

Program ,,Test reakce a kratkodobe 
parndti 1 ' generuje postupne5krat4mistne 
dislo, 5krdt 5mistne dislo atd., na kratkou 
dobu je zobrazuje a odek&va odpoved’ve 
forme zaznamenani zobrazeneho disla. 
Dovoluje jeden omyl v kazddm diselnem 
radu. V pripade vdtdiho poctu chyb d£le 
nepokracuje a vyhodnoti reakci obsluhy. 
Pri zkoudce na jinem typu poditade dopo- 
rucuji experiment^ilne prov§rit ddlku trva- 
ni instrukce PAUSE (radek 100) a pripad- 
ne upravit kriteria, aby hodnoceni bylo 
objektivni. Pro generov&ni ,,nahodnych‘‘ 
cisel jsem zvolil jednoduchou metodu 
vynasobeni predch^izejiciho obsahu pa- 
m6t’oveho mista U konstantou 2,3 a upra- 
veni na pozadovany po6et mist (radky 50 
az 80). Pri zah^jeni Sinnosti programu 
neni zam§rn6 prov^d§n vymaz pameti, 
aby se generovana cisla neopakovala. 

Pri praktickych zkou§kach jsem dospel 
k zav§ru, ze program dostatefine objektiv- 
ne vyhodnocuje reakci a kr&tkodobou 
vizu^lni schopnost i momentum psychic- 
ky stav testovanych osob. I kdyz muj 
puvodni z£m6r byl vytvorit program in- 
.struktazn6-z£bavny, myslim, ze by mohl 
slouzit i jako vhodna pomucka napriklad 
ke zji§teni momentalni zpusobilosti k rize- 
ni vozidla. 

K sestaveni druheho programu m§ 
inspirovala hra ,,L0GIK“, ktera se obdas 
objevi v hradkarskych prodejnach a je 
velmi vhodnou pomuckou k rozvijeni lo- 
gickeho my§leni. 

Osm barevnych kuzelek ze hry jsem 
v programu nahradil cisly 1 az 8, ktera se 
na rozdil od jmenovan6 hry tajn§ neurfcuji 
druhou osobou, ale generuje je poditai 
(r^dky 10 az 60). Je mozno volit rozsah 
hledaneho 6isla od jednomistneho az po 
osmimistne (radky 80 a 90). Pokud se 
chceme pridrzet pravidel hry LOGIK, uva- 
zujme d&le cislo petimistne. V§echna 6is- 
la vktedane petice by m§la byt vz^jemne 
ruznei. Po vlozeni predpokl£dan6ho 6isla 


program vyhodnoti podet presnS uhod- 
nutych 6isel (tj. vcetn£ umisteni v 6isel- 
nem r&du) a podet uhodnutych cisel v ji¬ 
nych radech. Vlevo od vyhodnoceni bude 
je§te uvedeno poradove 6islo cyklu (po- 
kusu). Program kondi v pfipadd, ze jsou 
zjidtena presne vdechna disla. 

Pondvadz displej kapesniho poditade, 
ktery jsem mdl k dispozici, nedovoluje 
zobrazovat soucasnd vdechna predcha- 
zejici vkladan& disla a hodnoceni, je treba 
si je na kousku papiru prubezne zazname- 
navat a podle toho logicky zvazovat struk- 
turu novd vkladandho disla. Do programu 
jsem nezabudoval hodnoceni urovnd lo- 
gickeho mydleni, ponevadz zde hraje ur- 
ditou roli i n^hoda (hlavnd pri vklddani 
disla v 1. cyklu). Myslim, ze clovdk s nor- 
malni schopnosti logicky kombinovat by 
mdl zjistit pdtimistne dislo z osmi v prume- 
ru na 7 pokusu. To bych ale raddji nechal 
posoudit dtenarum samotnym. 
Vysvdtlivky k programu ..Test reakce “: 

N = ditad cyklu 

P = podet mist generovaneho disla 
S = podet dpatnych odpovedi 
T = tvoje odpovddi 
U = urdena hodnota poditacem 


Vysvdtlivky k programu ,,Logik“: 

A, B, C, D, E, F, G, H = generovand disla 1 az 8 
I, J = pomocna pamdt’ pro generovani disel 
a indexovani 

K, L, M, N, O, P, Q, R (indexovano pomoci 
A(J) - predpokladand disla 1 az 8 
U = predpokl^dane V-mistne cislo 

V = podet testovanych mist 

X = podet presnd uhodnutych disel (oznadeni 
PRESNE) 

Y = podet uhodnutych disel sjinym umistenim 

(oznadeni JINDE) 

Z = dislo pokusu urdovani disla 


TEST REAKCE 

10JP-3IU-ABS U 
20* IF LKOLET LI- 
1234 

30iS-0«P*P+l 
40IF0R N-1TO 5 
50iUH>2.3 
60HF U>-10^P 
LET U-U/’lOi 
GOTO 60 

701 IF IK10 A <P-1 
>LET U-U*10« 
GOTO 70 
80IU-INT U 
90*BEEP 1 
1OO«PAUSE “ -5 
USING “SSSSS 
XS8»tSS M iU 
IlOiINPUT "QDPOV 
ED--IT 

1201 IF TOULET S 
-S+liPRINT ■ 
CHYBA •• 

130«IF S>1G0T0 1 
60 

140«NEXT N 
130*GOTO 30 
160*IF P>9PRINT 
"JSI GENIUS* 
* END 

170*IF P-9PRINT 
•MAS VYB0RN0 
U REAKCI** 
END 

180*IF P-8PRINT 
•MAS DOBROU 
REAKCI**END 
190*IF P-7PRINT 
“MAS PRUMERN 
OU REAKCI** 
END 

200*IF P-6PRINT 
•MAS SLABSI 
REAKCI"* END 
210*IF P*5PRINT 
"MAS M02EK M 
1M0 PROVOZ"* 
END 

220*PRINT "DAVEJ 
VETSI POZOR 
I*»GOTO 30 


LOGIK 


10*IF (A+B+C+D+ 
E+F+G+H)»36 
GOTO 30 

20*A=2sB*i:C=3*i 
D*4!E=5:F-6* 
G=»7*H=8 

30:IF A»1LET I» 
A:A=B*B*I* 
GOTO 70 

40*I*A:J»B 

50:A=D*B*C*C«l: 

D=H 

60:H=E:E=F:F»G* 

G=J 

70:2=0 

80*INPUT "PREDP 
OKL. CISLO-* 

• U 

90*V=INT (LOG U 
)+l 

100*Z=2+l 
110*F0R J-11T0 V 
+ 10 

120*A<J)=U-10* 
INT (U^IO) 
130:U=INT (U/10) 
140:NEXT J 
150:X=0:Y*0 
160:FOR I=1T0 V 
170*F0R J=11T0 V 
+ 10 

180:IF A<I)< >A<J 
)G0T0 210 
190:IF <I+10)=J 
LET X=X+1 * 
GOTO 210 
200:Y=Y+1 
210*NEXT J 
220:NEXT I 
230*PRINT USING 
"t#X."iZJ * 
PRESNE"* 
USING M 88“;X 
5“ JINICIY 
240:IF X<VG0T0 8 
0 

250*END 
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Program pro vypodet 
rozdilu dni mezi dvema 
daty, vypocet dne v tydnu, 
a vypocet datumu 
po pripocteni poctu dni 
k datumu. 


PROGRAM PRO VY¬ 
POCET ROZDILU 
DNI MEZI DATY# 
DNE V TYDNU 
A DATA PO PRI¬ 
POCTENI POCTU 
DNI K DATU 


10*"H“L"INT <1/ 
(M+1)+.7)*P«= 
INT (< M+1♦12 
L)B)* H=P+INT 
<<R-L)A)+D* 
RETURN 

20*"V“GOSUB "T" 
*E«4H5-7*INT 
<<H+4W)*N- 
E+19*PRINT D 
1MJR*" JE "I 
A*<N>*END 
30*"D"K*INT (<H 
-122.1)^A)*P 
>44-1 NT AK* J* 
INT (P/'B)* I* 
P-INT JB 
40*L»INT <J/14) 
*K B K+L* J=J-1 
-12L* RETURN 
50*“N M GOSUB "T" 
* INPUT "POCE 
T DNI-"tS*H* 
H+S*GOSUB “D 
-SPRINT "NOV 


E DATUM--11! 
JitOEND 

60*“ "PAUSE “I. 
DATUM ?“* 
GOSUB “T"*G* 
H*PAUSE “2. 
DATUM ?-* 
GOSUB "T-sQ* 
H-G 

70*PRINT “ROZDI 

l je -;q;- D 

NI M *END 

80*"A"A-365.25* 
B*30.6001 * T$ 
="PONDELI"* U 
$="UTERY“*V* 
*-STREDA-*W$ 
="CTVRTEK“ 
90*X*="PATEK"sY 
♦*“SOBOTA-:Z 
*="NEDELE-* 

PRINT “- 

-O.K.— 

--SEND 

lOOs-T-INPUT -DE 
n--;d»“MESIC 
-"5M»"ROK-"» 
R*GOSUB "H“* 
GOSUB "D-sIF 
D=IIF M=JIF 
R=KRETURN 

l io*print d;m;r; 
" NEEXISTUJE 
“*G0T0 “T" 


Postup pouiiti: Rezim DEF 

1/ Pfed zahajenim prvnich vypobtu prove- 
deme SHFT A 6imz se dosadi pobatebni 
hodnoty promennych. 

2/Vypocet dne v tydnu: SHFT V 

3/Vypobet rozdilu mezi dvema daty SHFT 

Spc 

4/Vypo6et datumu ± dni SHFT N. Pokud 
zjiSfujeme datum pfed danym datu- 
mem zad&me pobet dni jako minuso- 
vou hodnotu. 


Zvyseni poctu hladin 
podprogramu u PCI211 

Milan Strbak 

U PC-1211 je mozno pouzit maximaln& 
ctyr hladin podprogramu, coz muze byt 
* v nekterych aplikacich na zavadu. Protoze 
u PC-1211 je mozne adresovat prikazy 
skoku obecne pomoci hodnoty, je mozne 
pouzit tohoto zpusobu adresovani ve spo- 
jeni se zasobnikem k rozsireni poctu 
podprogramovych urovni. 

Jako ukazku tohoto postupu prikladam 
program, ve kterem je celkem 9 hladin 
podprogramu. Obecne je mozno zvetsit 
pocet hladin die potreby a zbyvajici kapa- 
city pameti. T ato moznost je vyznabena na 
radku 10 tohoto programu. 

Prikaz skoku do podprogramu je reali- 
zovan celkem tremi pokyny a to priraze- 
nim navratove adresy do promenne Y, 
prikazem GOSUB“P“ nebo GOSUB 1 
a prikazem skoku GOTO do uvedeneho 
podprogramu. 

Prikaz RETURN je pak imitovan pri¬ 
kazem GOTO“P1‘‘ resp. GOTO 3. V pro¬ 


gramu jsou ukazky ruznych zpusobu pou¬ 
ziti a dalsi varianty si zajemci jiste vytvori 
die vlastniho uvazeni. 

I kdyz uvedeny postup neni v progra- 
movani nijak vyjimecny, spis naopak, jeho 
pouziti v jazyku BASIC obvykle nepripada 
do uvahy, nebot’ prikazy skoku nelze 
obecne realizovat urcenim hodnoty 
v techto prikazech. Uvedeny postup Ize 
pouzit s prislusnou upravou rovnez u kal- 
kulatoru Tl 58/59. 

Doufam, ze uvedena ukazka pomuze 
zejmena zabinajicim uzivatelum PC-1211 
k jeho lepsimu vyuziti. 

Program pro zvySeni poCtu hladin pod-prograafl: 

1s"P"IF »<264H LET Z«Z*1:A{Z)«Y:RETURH 
2:PRINT"PREKROCEN POCET SUB":END 
3i"F1" IF Z>26 LET Y-A(z) sZ-Z-1 :GOTO Y 
41 PRINT-RETURN BEZ GOSUB" :END 
10s"S" Z-26lINPUT"POCBT HLADIN? *jH 
20:Y-30:GOSUB"P*:GOTO*S1 * 

30: PRINT-KOFJEC": END 
40:"S1* PA5SE"SUB1" 

50iY.60:QOSUB"P“:QOTO 80 
60:PAUSE”KQNEC S0B1" 

70lGOTO"P1« 

80:*S2" PAUSE*SUB2"iY.100:GQSUB"P"!GOTO»P3" 

90iREM"TENTO RADEK SB VUBEO NEPROVADI* 

100lPAUSE"KONEC SUB2*iG0T0»P1* 

110: "P3" PAUSB’SUB3* iY-120! G0SUB"P" :GOT0’P4* 
120:PAUSE"KONEC SUB3*:G0T0*P1» 

130:*P4* PAOSB"SUB4*:Y-140iOO6UB"P*:GOTO"P5" 
140!PAOSE«OPAKOYANI" |Y-150 lG0SUB"P" :GOTO*P5" 

1501 PADSB"KONBC SUB4" iGOTO’PI • 

1601"P5" PAUSE-SUB5*:GOSUB*S6*:PAUSB*KONEC SUB5"lGOIO 3 
170}"S6* PAUSE"SUB6":G0SUB 180:PADSE"KONEC SUB6":RETURN 
180lPADSB"SUB7" :GOSUB 190lPAUSB»BONBC SUB7* I RETURN 
190lPAUSB"SUB8"lOOSUB 200:PAUSE"KONEC SUB8*lRETURH 
200lPAUSE"NEJNIZSI JE SUB 9*-.RETURN 

PouiltI: Rtftia DEF 

Start SHFT S nabo RUE 10 ENTER 


Program pro okamzite 
tri'd&m zavodm'ku v ci'li 
pro PC1211 


Cislozavodnikamuze bytvrozmezi 1 az 
999. Body muzou byt v rozmezi 0 az 
9999999. Maximalm pocet zavodniku je 
148. 

Po zobrazeni „MOMENTALNE XXX. MIS- 
TO“ je nutno stlacit ENTER aby bylo 
provedeno zarazeni do seznamu. 
Maximalni doba pro vyhledani momental- 
niho umisteni je 20 sec a pro zarazeni do 
seznamu pak maximalne 100 sec. 

Uprava programu pro casove hodnoceni: 

20: „l“ INPUT „CISLO“; C, „CAS“; B: 

E=C/e3+B: D=10: H=F 
30: „C“ A=INT ((D+H)/2): IF E>=A(A) 
LET D=A: GOTO 50 
40: IF E<=A(A) LET H=A 
50: „A“ IF H-D = 1 IF E>=A(D) IF 
E<=A(H) LET l=H-9: C=H: GOTO 
„P“ 

60: IF E>=A(H) LET C=H + 1: l = C-9: 
GOTO „P“ 

70: IF E < = A(D) LET l = D-9: C=D: 
GOTO „P“ 

Cas pak muze byt zadav&n ve tvaru 
hmmssds, kde h=hodiny, mm=minuty, 
ss=sekundy, ds=desetiny asetiny sekun- 
dy. 


KODOVANI ZPRAV 
na SHARP PC-1211 


Jin Svoboda 

Relativne kr£tky program umoznuje 
,,nerozlu§titelne‘‘ kodovdni. Vlozte pro¬ 
gram a postupujte podle t6chto instrukci 
v modu DEF: 

a) po stisknuti X si poditab ..zapamatova- 
va‘‘ abecedu 

b) po stisknuti A vlozime desetimistne 
kodove 6islo 

c) pak opakovane tiskneme K pri kazdem 
kodovani jednotliveho pismene a me- 
zer mezi slovy. 

Priklad: KOD = 905870441 

AMATERSKE RADIO 

pfetlumoci 

jako SVOJU EXORIJRZD 


PROGRAM PRO TRI¬ 
DENI ZAVODNIKU 
PODLE B0DU 


10*"S“CLEAR *F« 
9 

20*"I"INPUT -Cl 
SL0--IC.-B0D 
Y-"JB*E«C/E3 
♦B* D*10*H*F 
30*"C"A*INT <<D 
♦H)/2>*1F E 
>*A(A>LET H» 
A*GOTO "A- 
40*IF E<*A<A) 
LET D*A 
50J-A-IF H-D»l 
IF E<»A<D>IF 
E>*A<H)LET I 
*H-9*C-H* 
GOTO -P- 
60*IF E<*A<H) 
LET C-H+l*I- 


C-9*GOTO -P- 
70* IF E>*A<D) 
LET I»D-9*C» 
D* GOTO "P" 
80*GOTO "C" 

90*"B”FOR B-FTO 
CSTEP -1*G-B 
♦ ls A<G)=A<B) 
tHEXT B*A(C) 
«E*F*F+1* 
GOTO "I" 

100*"="F0R A*10 
TO F* B-A-9*C 
*INT A(A)*D« 
A<A)-C* D*D’* I E 
3*PRINT BJ” 

-;d;- -i 

C*NEXT A* 
GOTO "I- 

110*-P"PRINT -MO 
MENTALNE "U 
5" MIST0-* 
GOTO "B" 


KODOVANI ZPRAV 


10*"X"!A$=" A"s 
B'$=" B"*C*=" 
C"SD**" D": 
E*=" E"*Ff*" 
F-*G*«" G": 
H>=" H”*I*»" 

I" . 

20* JM" J M *K$«" 
K"*LF S " L"* 
M*=" M":N4»" 
N”:0F=" 0"* 
P$=" P":Q$= M 
Q":Pf=" R" 
30*S*=" S"*Tf=- 
T":Uf»" U"* 
V*=" V"!W*=" 
W":X$=" X": 
Y$=" Y"JZ»«- 
Z” 

40*"A"INPUT "KO 
D= m ;A<28)*A< 
29>=A<28> 

• 50*"K”INPUT "KO 
DOVANE PISME 
N0- m ;A*<31> 
60*GOSUB 90*A<3 
0)=A(30>+9+Z 
: IF A(30)<=2 


7PRINT A»<A< 
30))*GOTO 50 

65*A<30)*A<30>- 
27*PRINT A*< 
A<30))*GOTO 
50 

70* ”B"A<28)*A<2 
9) 

75* H D"INPUT -DE 
KODOVANE PIS 
MEMO-"*A*<31 
) 

80*GOSUB 90*A<3 
0)=Z-9-A<30) 
* IF A<30)<=0 
PRINT AFC27* 
A<30)):GOTO 
75 

85*PRINT AF(A<3 
0))*G0T0 75 

?0*A<28.'=A<28)/' 
lO^JACSO)* 
INT ACrSXAC 
28) = rA<28)-K 
A<30)*E-10)- 
A<30))4.<io a 1 
0) 

100*FOR Z-1T0 27 

110*IF AFC31)*At 
CZ^FETURN 

120*NEXT Z* 
RETURN 


Pouziti: 

Rezim DEF „S“ - start programu s nu- 
lovanim vsech 
registru 

zobrazuje momentalni 
vysledkovou listinu 
,,l“ - pokracovani v zada- 
vant hodnot po pre- 
ru§eni 


Muzete si vsimnout, ze stejne piimeno je 
pokazde pretlumoceno ruzne. Napriklad 
A jako S, O nebo J. Pres tuto viceznacnost 


4t 
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obsazujeme jen jednu pamef A(28) pro 
zapamatovanl podmlnek prekladu i pri 
libovolne dlouhem kodov&nl. Matoucl 
jsou take mezery mezi slovy. Mezera je 
podltana do abecedy a je tlumocena jako 
pi'smeno a obracene. 

Pro blokovanl programu pro nezasve- 
cene a estetict£jsl umlstenl pismen na 
ukazateli vklad&me plsmena po mezere 
pr.^A. 

d) po stisknutl B vratlme clselny kod do 
puvodniho tvaru 

e) pak opakovane tiskneme D pri kazdem 
dekodovanl pismen i mezer. 

Abychom dodrzeli pravidlo pro odbloko- 
vanl programu vkladame i mezeru jako 


Vypocet filtraci', 
akusticka signalizace 
expozice 

a zpracovatelskeho 
postupu pozitivmho procesu 
barevne fotografie 


Ing. Ladislav Svetik 


Program v jazyku BASIC byl sestaven 
na pocitac PC-1211 a vyuzlva tem&r zcela 
jeho kapacitu. Minimalizace programu je 
v§ak mozna. Program je odladen a od- 
zkousen v praxi. Pro subtraktivni filtraci 
je aplikace nasledujlcl: 

Po uvedeni pocltace v cinnost vlozime 
zvolene hodnoty filtrace (napr. 110, 40, 
00) m§rltka zvet§eni (napr. 5) a ddlky 
—expozice (napr. 12). Potrebnou zmenu 
filtrace provedeme po zhotoveni zku§ebnl 
fotografie vlozenim dlsla podle nasledujl- 
clho schematu 


Prevladajicl 
barevny ton: 


modry 1 

zelenomodry 2 

azurovy 3 

modrozeleny 4 

zeleny 5 

zlutozeleny 6 

zluty 7 

oranzovy 8 

cerveny 9 

karminovy 10 

purpurovy 11 

fialovy 12 


Chybi barevny ton: 

zluty 

oranzovy 

derveny 

karminovy 

purpurovy 

fialovy 

modry 

zelenomodry 

azurovy 

modrozeleny 

zeleny 

zlutozeleny 


Barevny ton prevlada 
nebo chybi: nepatrne 1 

slabe 2 

stredne 3 

silne 4 

Prikiad: 

Jestlize na zku§ebnl fotografii prevlada 
barevny"ton zluty stredne, pak vlozime 
cislo 73 
nebo 

jestlize prevlada purpurovy ton slabe, pak 
vlozime cislo 112. 


Dale program umoznuje vlozenim clsla 
0 provadet expozici po dobu akusticke 
signalizace (plpanl), vlozenim clsla 1 zob- 
razit na displeji prvne zadana data, po 
vlozenl clsla 2 provestzmenu delky expo¬ 
zice, po vlozenl clsla 3 provest zmenu 
merltka zvet§enl, vlozenim clsla 4 prevest 
stav posledne zobrazeny na displeji na 
mlsto prvne zadanych dat, vlozenim clsla 
6 pocitac akusticky signalizuje delku 
zpracovatelskeho postupu vyvolavanl, 
pram, preru§enl a ustalenl, po vlozenl 
clsla 7 zadat teplotu laznl (20-30 °C). 


Vypis programu 


Iff: INPUT "2LUTA 
= m ;b*"purp 

UROVA = "IC. 
"A2UR0VA ■ " 
5 Dii "CAS = "* 
E»"2VETSENI 
* ">F 

20:N=B»M=C.n=D: 
GOSUB 900 

40sJ=GHI 

49:BEEP 2 

50:INPUT A 

GO:IF A=2G0T0 2 
GO 

70:IF A=7G0T0 2 
80 

80s IF AMG0T0 3 
10 

84:IF A=0G0T0 5 
00 

86:IF A=6G0T0 6 
03 

88:IF A“?G0T0 3 
90 

90:A*A<12A-119* 
INT <A/'10)+3 
7) 

130:N=INT <A^1E4 
).0=INT (A/l 
00 ) 

170:M=0-100N+C*0 

=A-1000+D*N* 

N+B 

194: IF NM1G0T0 2 
06 

198:IF N>0G0T0 2 
06 

202:M=M-N* 0*0-N» 
N=0:G0T0 220 

206:IF M>0LET N= 
N-0»M=M-0»0= 
0:GOTO 220 

210:N=N-M< 0=0-M» 
M*0 

220:GOSUB 900 

2JO:P=EGHI/J 

2J5:F0R A=0T0 5 
STEP 1 

240:PAUSE USING 
"####"$ n; 
USING "****" 


;m;using "*« 
8#";o:USING 
"888.8" ?P: 
NEXT A 
230:GOTO 49 
260:INPUT "NOVY 
CAS = "IE: 
GOTO 230 
280:INPUT "NOVE 
ZVETSENI * " 
IA 

290:E=E*<A+1> A 2/ 
(F+l>^2»F*A: 
GOTO 230 
310: B=N« C*M» D*0» 
E=P:GOTO 20 
500:PEEP INT <Px 
.4+.5>:G0T0 
30 

39<T: INPUT "TEP. 
LAZNE - "5Q: 
GOTO 49 

605«L«INT <2023- 
0^.0186): 
GOSUB 700 
620«L»INT <281-0 
116>»G0SUB 
700 

640«L-INT <5GO-Q 
^.077)«GOSUB 
700 

6oO»L«INT <1905- 
Q/.021): 
GOSUB 700 
680:GOTO 50 
700:FOR A-OTO L 
STEP 1«NEXT 
A 

720iBEEP 9* 
RETURN 

900iA*N/5+18»G* 
INT <A<A)/1E 
6V1E3+1 
920 :h=M/ 5+18» H= 
INT <A<A)/1E 
3)^1E3-INT < 
A<A)^1E6)+1 
940:A=0/5+18*I=A 
<A)/1E3-INT 
<A(A)/1E3)*1 
iRETURN 


Dva nahradm zdroje 
pro TI-58 

Ing. M. Knotek 

U sveho kalkulatoru jsem se rozhodl 
nahradit puvodnl akumulatory v baterio- 
vem ballcku BP-1 A tuzemskymi typy 450- 
451. Po jejich pripojenl se ukazalo, ze pri 
pouzitl slt’ovehoadapteru prochazl bateril 
pfilis velky nabljecl proud. To vedlo ke 
konstrukci na slti nezavisleho zdroje, pri 
ktere byly respektovany predpisy vyrobce 
pouzitych akumulatoru NiCd 2000-2001. 

Nahrada puvodnlch akumulatoru u kal¬ 
kulatoru TI-57/58/59 clanky typu NiCd 
451 byla popsana v literature [1 ]. Autor 
dlanku vsak nerespektuje predpisy vyrob¬ 
ce: Vyrobce nedovoluje p4jet na nadob- 
ku, vldko akumulatoru. Za dulezitou pre- 
dev§lm povazuji velikost nabljeclho prou- 
du 45 mA ±10 %jehoz tolerance smerem 
nahoru se nesml prekrodit (viz dale). 

Prvnl ze zmlnenych doporudenl jsem 
fesil zhotovenlm plochych kontaktnlch 
pruzin, ktere jsem pred prilepenlm prldky 
(viz [1]) vsunul dovnitr baterioveho balld- 
ku. Ochranu kalkulatoru pred prepetlm 
pri pouzitl slt'oveho adapteru (baterie 
v tomto prlpadd pin! funkci stabiliz8toru 
napetl a jestlize se rozpojl, pak vzroste 
napetl napajejlcl kalkulator) jsemshodne 
s [1] fe§il pripojenlm Zenerovy diody 
KZ260/5V1 na plo§ny spoj kalkulatoru 
mezi prlvody k bateriovemu balicku. 

Po spojenl baterioveho balldku s takto 
upravenym kalkulatorem a pripojenl slt’o- 
v6ho adapteru bylo zji§teno priblizne troj- 
n&sobne prekrocenl velikosti nabljeclho 
proudu. Puvodnl akumulcitory se sintro- 
vanymi elektrodami majl asi 4x vet§l 
nabljecl proud (viz [2]), 6emuz odpovlda 
i krat§l nabljecl doba. Chceme-li vyuzlt 
zivotnosti tuzemskych akumulatoru, je 
treba je nabljet podle navodu vyrobce 
(ktery je k £l8nku prilozen) a nepouzlvat 
slt'ovy adapter. Nabljlm je mimo kalku¬ 
lator, nebof jsem do nej nechtdl zasaho- 
vat. 


DATA 

A A(A) 

18 0 

19 15050040 

20 30100080 

21 45150115 

22 60200130 

23 70230180 

24 80260210 

25 90295230 

26 100330250 

27 110360273 

28 120390300 

29 125420320 

30 130450340 

31 135475360 

32 140500380 

33 145525400 

34 150550420 

35 155575440 

36 160600460 

37 165630480 

38 170660500 

39 175685520 

40 180710540 

41 180740555 

42 180770570 

43 185795580 

44 190820590 

45 190850605 

46 190880620 

47 195905635 

46 200930650 

49 0 

50 1010 

51 510 

52 10 

53 50010 

54 100010 

55 100005 

56 100000 


57 

100500 

58 

101000 

59 

51000 

60 

1000 

61 

1005 

62 

2020 

63 

1020 

64 

20 

65 

100020 

66 

200020 

67 

200010 

68 

200000 

69 

201000 

70 

202000 

71 

102000 

72 

2000 

73 

2010 

74 

4040 

75 

2040 

76 

40 

77 

200040 

73 

400040 

79 

400020 

30 

400000 

31 

402000 

82 

404000 

83 

204000 

84 

4000 

35 

4020 

86 

8080 

37 

4080 

88 

80 

89 

400080 

90 

800080 

91 

800040 

92 

800000 

93 

804000 

94 

808000 

95 

408000 

96 

8000 

97 

8040 

98 

0 


Pridavny zdroj 

Protoze uvedene fe§enl dovoluje pou- 
zlvanl kalkulatoru asi dve hodiny, po 
kterych nasleduje nabljenl po dobu 16 
hodin, rozhodl jsem se postavit pridavny 
zdroj, ktery by umozfioval i dlouhodobe 
pripojenl k slti pri zapnutem kalkulatoru 
(uchovanl dlouhych programu). Pouzitl 
akumulatory pak musl mlt nabljecl proud 


R1 X) 


Pol 


Trl 


-220 V 


100mA) 



r 1 

*w z text ij_ 

Sy? X 


X 

_X- 


4 x KY130/80 3x NiCd 2000 


Obr. 1. 

asi 0,2 A. Volil jsem tri kusy clanku typu 
NiCd 2000-2001. Jejich dobljenl je zajiite- 
no jednoduchym zdrojem - viz obr. 1, 
zkonstruovanym ze zvonkoveho transforr 
matorku Trl, mustkoveho usmerhovace 
tvoreneho diodami D1 az D4 a paralelnl 
kombinace rezistoru R1 a R2 v serii 
s akumulatorovou bateril, kterymi se na- 
stavuje vyrobcem predepsany nabljecl 
proud 200 mA ±10 %. Mlsto transforma- 
torku Trl by patrnd vyhovel i slt’ovy adap¬ 
ter. Nepouzil jsem ho pro nedostupnost 
prlslu§neho konektoru a s ohledem na 
zachov&nl puvodniho stavu kalkulatoru 
a pflslu§enstvl. 
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VLASTNI'TE KALKULATOR CASIO fx-39? 


Zdroj jsem postavil na desce s ploSnymi 
spoji o rozmdrech 100 x 130 mm atlouSf- 
ce 1,5 mm. Deska byla zpevndna pripoje- 
nlm p&sku kuprextitu o§IFce40 mm pod6l 
del§lch stran. Mezi n6 jsou ze strany 
sou54stek napFIC deskou vpajeny dal§l 
dva kuprextitove pasky s rozmSry 
32 x 100 mm ve vzd^lenosti 65 mm od 
sebe. Takto vznikte komurka byla rozd§le- 
na dvdma pFIfckami z tendlho kuprextitu 
(tlouSfky 1 mm) na tri oddily, ve kterych 
jsem na z4kladnl desku s ploSnym spojem 
pFinytoval kontaktnl pruiiny pro pouiit6 
akumul&tory NiCd 2000. Zvonkovy trans- 
form&torek je na desce pripevn§n bez 
krytu; cel6 zaFIzenl muslme umistit do 
skFIftky. K vyvodum od baterie byla pripo- 
jena Zcisuvka K1. Kablik ke kalkulatoru 
opatFIme odpovidajicim protikusem. Na 
jeho druhy konec jsem pFipdijel dv§ mini- 
z&suvky v barv§ 6erven6 a 6ern6. Tyto Ize 
zasunout pFImo na perov6 kontakty na 
plo§n6m spoji kalkulatoru, ktere m£m 
oznafceny odpovidajicimi barvami. Slt’o- 
vou Sfturu je vhodn6 pripojit pFes pFIstro- 
jovou zasuvku. 

Takto zkonstruovany zdroj je objemny 
a hmotny. Sn6§l vSak dlouhodob6 pripo- 
jeni k siti pri zapnut6m kalkulatoru, Ize ho 
nabljet bez pripojeneho kalkulatoru a do- 
voluje asi 10 hodin pr&ce nezavisle na 
slfov£m nap§tl. 


Pouzite soudastky 

D1 az D4 KY130/80; 

R1 TRI52, nastaveni nabijeciho prou- 

du, asi 10 R; 

R2 TR212, TRI 51, dostaveni nabijeci¬ 
ho proudu; 

Pol prlstrojova pojistka 100 mA; 

Tri zvonkovy transformatorek typ 

0156; 

K1 zasuvka 6AF89693; 

propojovacl dvouzilovy kablik opa- 
treny konektorem 6AF28063 a dv6- 
ma miniz&suvkami 6AF28031 barvy 
cervene a cerne. 


Literatura 

[1] Velebir, J.: TI-57/58/59, Amaterske ra¬ 
dio A/5,1985, str. 177,178. 

[2 ] Balaz, J.: Uprava kalkulatora TI-57, 
Amaterske radio A/5,1985, str. 178. 


Je v§eobecn§ zn&mo, ie firmy, ktere 
vyr4b6jl velky sortiment kalkulaCek, ne- 
pouzlvajl pro kazdy typ kalkulafcky jiny 
integrovany obvod. Jednotliv6 typy se pak 
od sebe li§l tlm, ze vyrobce vynecha na 
jednodusSIm typu tlaCItka pro sloiit6j§l 
funkce, nebo je nepopISe. Druh& alterna¬ 
tive nastala i u kalkulaCky CASIO fx-39. 

KalkulaCka mS 4 funkce, o kterych se 
nepISe ani v n£vodu, ani na kl&vesnici. 
Tyto funkce se vyvol£vajl tla6ltkem 
I inv I a jednlm z tlaCItek +, -, x,:. 

Prvnl funkcl je prevod pravouhlych 
souradnic na pol£rnl. V praxi toznamen£, 
ze zname x-ovou a y-ovou souradnici 
n§jak6ho bodu v rovind a chceme znat 
jeho vzdcilenost od po6&tku souradn6ho 
syst6mu (velikost polohoveho vektoru) 
a orientovany uhel, ktery svlt£ spojnice 
po6£tek-bod s osou x. Vypo6et provede- 
me takto: 

xsmvE] 

Na displeji se objevl velikost vektoru. Po 
zm£6knutl tladltka I X*»Y 1 se objevl 
velikost orientovaneho uhlu v jednotce 
nastaveni na preplnafci. Dalsi funkce pro¬ 
ved! opaCny ukon. Zaddme vzdalenost 
(velikost pol. vektoru) a uhel; 

/v/ | inv 11 - 1 a [~^1 
Na displeji se objevl x-ova a po zmdfcknutl 


JEDNODUCHA LOGICKA 
SONDA TTL/C-MOS 


Ladislav Takac 

Logicka sonda sa pouzlva na indikaciu 
logickej ,,1“ (H - HIGH) a logickej ,,0“ (L - 
LOW). 

NeurCity stav sa neindikuje. Sonda bola 
realizovana sovietskym 10 K176Qni, kto- 
ry je ekvivalentom 10 CD 4007. Jednotlive 
vyvody 10 su pospajane tak, abysme zls- 
kali dva invertory. 


tlaCItka | X**Y | y-ov^t souradnice 
bodu. 

Dal§l dv§ funkce spadajl dokombinato- 
riky. Prvnl po6lt& variace k-t6trldy z n-prv- 
ku bez opakovanl (kolik uspof^danych 
k-tic muieme vybrat z n-prvku, V k (n) 
= n!/(n — k)! 

n 1 inv i nn k [3 

Druha podlt^i kombinace k-te tFIdy z n- 
prvku bez opakovanl (kolik k-pn/kovych 
mnoJin vybereme z n-prvku, 

Ck(n) = (n-k)!k! = \k) 
n | inv in~l k | = 1 

Pokud bychom chtdli podltat variace 
nebo kombinace klasickym zpusobem, 
mohli bychom za n dosadit maxim&ln§ 69 
(70! kalkulafcka nespo6(ta), kde^to popsa- 
n6 funkce fungujl tehdy, je-li vysledek 
z rozsahu kalkulacky (napF. 
C 120 (150) = 3.2.10 31 ). 

Popsane 6tyFi funkce majl vyznam hlavne 
pro stFedoSkolaky, nebof prvnl dv6 mo- 
hou pouzlt pFi pofilt^nl s vektory a kom- 
plexnlmi 6lsly, dalSI dv6 v kombinatorice. 

Z&v§rem bych cht6l upozornit nato, ze 
firma mohla do n6kterych kalkulaCek na- 
montovat i jiny integrovany obvod, ktery 
muze realizovat zcela odliSne funkce. 

Miloslav Mrazlk 


Napajacie nap^tie je +5 az +15 V. T1 
spolu s R3, R4, D5, D6 pracuje ako zdroj 
konStantneho prudu tak, ze pri napajanl 
+5 az +15 V tecie cez LED priblizne 
12 mA. Sonda sa vyznacujevel’kym vstup- 
nym odporom, priblizne 10 MQ. Navstup 
mozno priviest’ maximalne napatie 100 V. 
Sonda sa da realizovat’s 10 MHB 4049, 
v tomto prlpade odpadne T1 a T2. 


Zoznam suciastok: 

Rezistory 
R1 100 kQ TR 151 
R2 9,1 MQ 
R3 56 Q TR 151 
R4 5,6 kQ TR 151 
R510kQ TR 151 
R6 10 kQ TR 151 

Polovodice 
101 K 176 1 

D1, D2, D5, D6, D7 KA 206 
D3 LQ1131 
D4 LQ1731 
T1 KC307V 
T2 KX149 
T3 KC149 


KC307V 


D7 



Obr. 1. Schema 
logickej sondy 




Obr. 3. Rozmiestnenie suciastok nadoske logickej sondy 


Obr. 2. Obrazec plosnych spojov dosky V216 logickej sondy 
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Mezinarodni a mezimestska telefonni a telegrafni ustredna 
OlSanska 6, Praha 3 - prijme ihned 

IN2ENYRY—TECHNIKY 


pro praci s nejmodemijSi technikou 


telefonnfch ustreden a pfenosovych zarizeni. 


VzdiMni: VS + USO s pruf i absetventY 
Plat, zaraz.: podle ZEUMS II die dosaz. praxe a vzdfel. tf. 10-12 
pro mimopra2sk£ PRACOVNiKY zajistIme ubytovAn! 
Poskytujeme naborove vyhody. 


INFORMACE 














CKD Praha o.p. 

zavod Elektrotechnika 



prijme okamzite absolventy stredru'ch skol, vysokych 
skol a gymnazii do techto profess: 


• - konstruktery (tr. 8, USO) - sam. konstruktery (tr. 10, USO) 

- normovace (tr. 8, USO) - sam. normovafie (tr. 10, 
USO), - sam. technology (tr.10, USO) - mzdov6 ufcetm 0^9, 
SO, USO) - administrative pracovnice (tr. 8-9, SO, USO) 

- fakturantky (tf. 5, SO) - kreslidky (tf. 3) - programatora 
-(Til)- operatora - (T 9) pro obsluhu clan 3 - VT ICL 


• bezpecnostmho technika (tf. 10, USO) 

s moznosti ziskani druzstevne stabilizacmho bytu 

• nabizime: tuzemskou i zahranldni rekreaci, celodenm stravo- 
vani v zavodni jidelne, ubytovani v ubytovnach hoteloveho 
typu, letni a zimni pionyrske tabory pro d§ti za- 
mestnancu. 

• INFORMACE: 

zavod Elektrotechnika, Fucikova ul., II. vratni- 
ce, Praha 9 - Vysocany, telefon: 81 22 251, 
81 22 240 




faktor uspor 
a zvy§ov^nf ufcinnosti 

lidske prace 

mlkroelektronika 


TESLA ELTOS oborovy podnik - 
Institut mikroelektronickych aplikaci 

poskytuje sluzby ve svych konsultadnich stfediscich mikroelektroniky: 

TECHNICKE A EKONOMICKE INFORMACE o soudastkovb zbkladng mikropo&itadovych 
systemu, o mikroelektronickych systemech, blocich a modulech, o programovem vybavem 
pro mikropo6ita6ov6 systemy a o jeho vyvoji. 

PREDVADENI ruznych aplika6nich mikroelektronickych systemu na dohodnutych konsul- 
tadm'ch a predvad^cich dnech. 

ODBORNA POMOC pri pripravnych a predprojektovych etapach aplikaci mikroelektroniky, 
pri'padne i vyS&i formy spoluprace. 

Uvedene sluzby poskytuji tato konsultadni strediska: 

PRAHA 2, Vit6zneho unora 17, tel. 20 25 45 a 29 01 88; BRNO, Slovakova 10, tel. 75 83 30 
a 27 784; PARDUBICE, Bartblom^jskd 90, tel. 200 20. 

Na stredisko v Praze 2 se Ize obratit v pracovnich dnech od 8.30 do 12.00 hod. a od 14.00 
do 16.15 hod., v ostatmch mistech po predbbznb telefonicke dohodb. 


TEflA ELTOS 

oborovy podnik 
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do tnleteho nove koncipovaneho ucebm'ho oboru 

manipulant postovm ho provozu a prepravy 

eiKiiL^pe 


Ucebm obor je urden predeviMm pro chlapce, kterf maji' zajem o zemepis a radi cestuji. 
Absolventi maji' uplatndm ve vlakovych poStach, vypravnach listovmch uzavdru 
a na dalgi'ch pracoviStich v postovm prepravg. UspgSni absolventi maji moznost 
dalSiho zvySovam kvalifikace - ngstavba ukondena maturitou. 

Vyuka je zajiStgna v Olomouci, ubytovam a stravovam je interngtm a je zdarma. 
Udni dostavaji zvysene mgsi'dm kapesne a obdrzi naborovy prispevek ve vysi 

2000 Kds. 

Slizsi informace poda Reditelstvi postovm prepravy Praha 1, 
Opletalova 40, PSC 116 70, telef. 22 20 51-5, linka 277. 
Naborova oblast: Jihomoravsky, Severomoravsky kraj. 







